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3.1.1 130-ТКР1-ВПСС 

Часть 1. 

Воздушные и подземные средства связи. Пе-

реустройство линейно-кабельных сооруже-

ний связи  

 

3.1.2 130-ТКР1-НВК 

Часть 2. 

Наружные сети водоснабжения и канализа-
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3.1.3 130-ТКР1-ЭС 

Часть 3.  
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3.1.4 130-ТКР1-ГСН 

Часть 4.  
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объекта 

Не разра-
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ся 
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генного характера 

 

10.2 130-УРХ 

Подраздел 2. 

Рыбоводно-биологическое обоснование и 

расчет ущерба рыбному хозяйству при капи-
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1 Введение 
 

Настоящие изыскания выполнены согласно Техническому заданию (текстовое 

приложение А), в соответствии договором № 130 от 18.07.2025 г. д., на выполнение 

проектно-изыскательских работ между «МКУ «ЖКХ и благоустройства» ПМО СК» 

именуемого как "Заказчик" и между ООО «Севкавгеопроектстрой», именуемого как 

"Исполнитель" по объекту: «Реконструкция моста через р. Подкумок в ст. 

Ессентукской». 

Сведения о заказчике: Муниципальное казенное учреждение «Жилищно-

коммунального хозяйства и благоустройства» Предгорного муниципального округа Ставро-

польского края (МКУ ЖКХ и благоустройства» ПМО СК), 357350, Ставропольский край, 

Предгорный район ст. Ессентукская, ул. Павлова д. 16. ИНН: 2618024400, КПП: 261801001, 

ОГРН: 1212600000095. 

Сведения об исполнителе работ: ООО «Севкавгеопроектстрой», г. Пятигорск, ул. 295-й 

Стрелковой дивизии 2, (8793) 32-85-79. 

На проектируемом участке изысканий предусмотрены следующие сооружения: 

1) автомобильная дорога: 

- от ул. Гаевского д. 119А в городе-курорте Ессентуки до ул. Шести Коммунаров д. 2 в 

ст. Ессентукская. Протяженность участка реконструкции – 0,2 км. Категория автомобильной 

дороги – основные улицы сельского населенного пункта, с 4-х полосным движением, шири-

на полосы движения – 3,5 м, ширина тротуаров – 3,25 м. Тип дорожной одежды – капиталь-

ный с асфальтобетонным покрытием, толщиной до 1,0 м. Предполагаемая нагрузка на грун-

ты до 0,03 Мпа. 

2) моста через реку Подкумок: 

 Тип дорожной одежды – капитальный. Вид покрытия - асфальтобетон. Длина моста – 

66,0 м, ширина – 22,0 м. Предполагаемый тип фундаментов – свайный. Предполагаемая глу-

бина заложения фундамента опор – 17,0 м на крайних опорах и 15,0 м на средних. Предпола-

гаемая нагрузка на грунты – 0,6 МПа. 

Две берегозащитные подпорные стены длиной по 47,2 м. Предполагаемый тип фун-

даментов – свайный. Предполагаемая глубина заложения фундамента стен – 15,0 м. Предпо-

лагаемая нагрузка на грунты – 0,3 МПа. 

3) Очистные сооружения «BloPlast SOF-15 BP-L» – 1 шт., разм. 2,07×6,0 м; «BloPlast 

SOF-20 BP-L» – 1 шт., разм. 2,07×8,5 м. Фундамент – на естественном основании. Глубина 

заложения до 3,5 м. Предполагаемые нагрузки на грунты до 0,1 Мпа. 
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4) Устройство наружного электроосвещения, глубина фундамента опор до 3,5м, протя-

женность 320 м. Предполагаемые нагрузки на грунты до 0,1 МПа. 

5) Переустройство газопровода, глубина заложения до 3,0 м, протяженность 57,0м. 

Предполагаемая нагрузка на грунты до 0,1 МПа. 

6) Переустройство водопровода, глубина заложения до 3,0 м, протяженность 28,0м. 

Предполагаемая нагрузка на грунты до 0,1 МПа. 

7) Переустройство хозяйственно-бытовой канализации, глубина заложения до 2,5 м, 

протяженность 33 м. Предполагаемая нагрузка на грунты до 0,1 МПа. 

8)  Переустройство линий связи, глубина заложения до 2,0 м, протяженность до 65 м. 

Предполагаемая нагрузка на грунты до 0,1 МПа. 

Идентификационные сведения об объекте: 

11) назначение – в соответствии с ч.1 ст. 3 Федерального закона от 08.11.2007 №257-ФЗ 

мост является искусственным сооружением, предназначенным для движения транспортных 

средств и пешеходов; 

2) принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры – в соответствии с ч.1 ст. 

3 Федерального закона от 08.11.2007 №257-ФЗ сооружение является технологической ча-

стью автомобильной дороги – объекта транспортной инфраструктуры; 

3) возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных воздействий 

на территории, на которой будет осуществляться капитальный ремонт - сейсмичность по 

карте ОСР-2015-В; 

4) принадлежность к опасным производственным объектам – в соответствии с п.1 ст. 

48_1 Градостроительного кодекса РФ, сооружение не относится к опасным производствен-

ным объектам; 

5) пожарная и взрывопожарная опасность – в соответствии с п. 2 статьи 27 сооруже-

ние не относится ни к одной из категорий по пожарной и взрывопожарной опасности; 

6) наличие помещений с постоянным пребыванием людей – отсутствуют. 

Вид строительства: Реконструкция. 

Стадия проектирования: Проектная документация. 

Уровень ответственности сооружений (по ГОСТ Р 54257-2010) – II, сейсмичность по 

карте В-ОСР-2015.  

Категория сложности инженерно-геологических условий участка изысканий, согласно 

прил. Г.1 СП 47.13330.2016 – III (сложная). 

Геотехническая категория объекта (СП 22.13330.2016, т.4.1) – 3.  

Местоположение участка изысканий показано на карте района работ (фрагмент карты 

масштаба 1: 25 000). (Рис.1). 
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Рис.1. Обзорная карта участка работ 

Условные обозначения:                - участок изысканий 

 

В административном отношении участок изысканий расположен на ул. Шести Ком-

мунаров, ст. Ессентукская, Предгорный район и на ул. Гаевского, Муниципальное образова-

ние городской округ города-курорта Ессентуки Ставропольского края. 

Основной целью выполнения инженерно-геологических изысканий является получе-

ние необходимой и достаточной геологической информации о свойствах грунтов основания 

проектируемых сооружений достаточной для принятия проектных решений. 

В задачи инженерно-геологических изысканий на данном объекте входит изучение 

геоморфологического, геологического и тектонического строения территории, гидрогеоло-

гических условий. Изучение геологических и инженерно-геологических процессов в преде-

лах территории, выявление закономерностей пространственного изменения инженерно-

геологических условий, оценка и прогноз проявлений экзогенных и эндогенных геологиче-

ских процессов, прогноз возможного изменения инженерно-геологических условий при вза-

имодействии с объектами строительства.  
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2 Изученность инженерно-геологических условий 
 

Непосредственно по участку изысканий, инженерно-геологическими и гидрогеологи-

ческими материалами, ООО «Севкавгеопроектстрой» не располагает.  

ООО «Севкавгеопроектстрой» располагает материалами региональных геологиче-

ских, инженерно-геологических и гидрогеологических изысканий, перекрывающих участок 

изысканий или на прилегании к нему на аналогичных грунтах.  

Для общей геолого-геоморфологической характеристики местности использованы 

государственная геологическая карта РФ масштаба 1:200000 (издание II, Кавказская серия, 

2010г, лист L-38-ХХХI, Черкесск) [37], а также материалы сейсмического микрорайонирова-

ния территории города Кисловодска, выполненные в 1983г. Кавминводским комплексным 

отделом «СтавропольТИСИЗ» [38]. Эти работы послужили основой для геоморфологическо-

го районирования территории и стратиграфического расчленения отложений.  

В 2007 году ОАО "Севкавгипроводхоз» выполнялись инженерно-геологические 

изыскания на объекте: «Берегоукрепительные работы на р. Подкумок в районе ул. Шмидта в 

г. Ессентуки. Объект расположен в ~3,4 км к северо-востоку от настоящего участка 

изысканий [39]. 

В 2021 году ООО «Севкавгеопроектстрой» выполнялись инженерно-геологические 

изыскания на объекте: «Реконструкция автомобильной дороги по ул. Железнодорожная от 

центрального въезда ООО «Весна» и по ул. Садовая до въезда в пос. Совхоз Ессентукский с 

мостовым переходом через р. Подкумок в посёлке Подкумок Предгорного района 

Ставропольского края». Объект расположен в ~8 км к юго-западу от настоящего участка 

изысканий [40]. 

Результаты вышеприведённых инженерно-геологических изысканий, использованы 

для получения представления о геологическом, геоморфологическом и гидрогеологическом 

строении участка работ.  

 

3 Физико-географические и техногенные условия 

3.1 Климат 
 Согласно карте климатического районирования для строительства (СП 

131.13330.2020) [25], площадка изыскний расположена в климатическом подрайоне III-Б. Со-

гласно дорожно-климатического районирования, относится к IV зоне (СП 34.13330.2021 

«Автомобильные дороги») [18]. Зона влажности — 2 нормальная. 

Климатическая характеристика составлена по материалам наблюдений метеостанции 

Кисловодск. Высота площадки 943,00 м БС, метеостанция открыта в 1849 году. 
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Климатические характеристики приведены в отчете Инженерно-

гидрометеорологические изыскания (Том 4 130-ИГМИ). 

Согласно СП 22.13330.2016 [16], нормативную глубину сезонного промерзания грунта 

𝑑𝑓𝑛, следует определять на основе теплотехнических расчетов. Для районов, где глубина 

промерзания не превышает 2,5 м, ее нормативное значение допускается определять по фор-

муле: 

𝑑𝑓𝑛 = 𝑑0√𝑀𝑡 (1) 

𝑀𝑡 — безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений среднеме-

сячных отрицательных температур за зиму в данном районе; 

𝑑0 — величина, принимаемая равной для: 

 суглинков и глин — 0,23; 

 крупнообломочных грунтов — 0,34. 

Значение 𝑑0 для грунтов неоднородного сложения определяется как средневзвешенное в 

пределах глубины промерзания. 

Расчетная глубина сезонного промерзания грунтов df, м, определяется по формуле  

df=khdfn,                                                                                                                                (2),  

где dfn – нормативная глубина промерзания, м; kh – коэффициент, учитывающий влияние 

теплового режима сооружения для наружных и внутренних фундаментов неотапливаемых 

сооружений и равный 1,1 [16]. 

Результаты расчётов нормативной и расчетной глубины промерзания грунтов по формуле 

(1) представлена в таблице (Таблица 3.12). 

Таблица 3.12 — Нормативная и расчетная глубина промерзания грунтов, м 

 Глины и суглинки Крупнообломочные грунты 

Нормативная глубина промерзания 0,50 0,74 

Расчетная глубина промерзания 0,55 0,81 

В соответствии с СП 20.13330.2016 и рекомендуемого приложения Ж [15], 

район изысканий относится: 

- к II району по весу снегового покрова земли (карта 1); 

- к району IV по давлению ветра (карта 2г); 

- к району III по толщине стенки, мм, гололеда (карта 3а); 

- к району с минимальной температурой воздуха °С, -25°С (карта 4); 

- к району с максимальной температурой воздуха °С, + 34°С (карта 5). 
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3.2 Геоморфология 

 
По региональному геоморфологическому районированию, представленному в [49], 

участок изысканий входит в состав Куэсты Пастбищного хребта, образовавшейся в результа-

те препарировки субгоризонтальных осадочных пород верхнего мела и неогена. Куэста в ис-

следуемом районе расчленена долиной реки Подкумок. Участок изысканий представлен 

флювиальным рельефом – средненеоплейстоценовые аллювиальные террасы.  

По детальному геоморфологическому районированию, участок изысканий распола-

гается на поверхности высокой поймы реки. На площадке проектируемого моста глубина 

вреза русла реки Подкумок достигает 4-6 м. 

В районе участка изысканий ширина поймы реки достигает 0,35-0,5 км. Пойменная 

терраса возвышается на 3-3,5 м над уровнем меженных вод. Ширина русла реки 12-22м, глу-

бина воды в русле до 1,0м. Скорость течения воды в реке до 1,2 м/с. 

Абсолютные отметки рельефа участка от начала реконструируемой автодороги до 

реконструируемого моста от 603,0 м до 606,3 м. Уклон рельефа 0,50, юго-восточного направ-

ления. Абсолютные отметки рельефа от реконструируемого моста до конца реконструируе-

мой автодороги от 605,6 м до 609,6 м. Уклон рельефа 20, северо-западного направления.  

На поверхности высокой поймы, на прилегании к руслу, отмечаются кустарники.  В 

русле реки отмечается карча и обломки бетонных блоков. 

Правый берег русла реки Подкумок, на участке изысканий, укреплен от паводков бе-

тонными плитами.  

Рельеф участка изысканий в значительной мере изменён хозяйственной деятельно-

стью человека. По всему участку изысканий отмечаются наземные и подземные коммуника-

ции: линии электропередач, газопроводы, канализации, кабеля связи, электрические кабели, 

водопроводы.  

Фотоиллюстрации полевых инженерно-геологические исследований, представлены 

на фото 1-19. 
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         Фото 1. Процесс бурения С-1,                       Фото 2. Керн выбуренный из С-1, 

         буровой установкой УРБ-51                          буровой установкой УРБ-51 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
         Фото 3. Отбор пробы воды в С-1                Фото 4. Отбор пробы воды из поверхности 

                                                                                   р. Подкумок                        
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           Фото 5. Процесс бурения С-2,                     Фото 6. Керн выбуренный из С-2, 

           буровой установкой  УРБ-51                        буровой установкой УРБ-51 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
          Фото 7. Процесс бурения С-4,                     Фото 8. Керн выбуренный из С-4,                  

          буровой установкой УРБ-51                        буровой установкой УРБ-51 
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          Фото 9. Процесс бурения С-5,                    Фото 10. Керн выбуренный из С-5, 

          буровой установкой УРБ-51,                      буровой установкой УРБ-51 

          по ул. Этокской в ст. Ессентукской   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
           Фото 11. Замер мощности асфальтобетона  Фото 12. Замер мощности асфальтобетона 

           в С-5, по ул. Этокской в ст. Ессентукской    в С-7, по ул. Шести Коммунаров  

                                                                                      в ст. Ессентукской 
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           Фото 13. Процесс бурения С-6,                 Фото 14. Керн выбуренный из С-6, 

           буровой установкой УРБ-51                      буровой установкой УРБ-51 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
            

 

         Фото 15. Процесс бурения С-7,                   Фото 16. Керн выбуренный из С-7, 

         буровой установкой УРБ-51,                       буровой установкой УРБ-51 

         по ул. Шести Коммунаров                             

         в ст. Ессентукской  
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         Фото 17. Процесс бурения С-8,                 Фото 18. Замер мощности асфальтобетона 

         буровой установкой УРБ-51,                     в С-8, по ул. Гаевского в г. Ессентуки 

         по ул. Гаевского в г. Ессентуки 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Фото 19. Определение  плотности щебенистого грунта, методом «Мерной лунки» в шурфе 7 
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3.3 Гидрография 

 
Основной гидрографической единицей на участке изысканий является река Подкумок 

— правый, самый многоводный приток реки Кумы.  

Длина р. Подкумок составляет 160 км, площадь водосбора — 2220 км², средний уклон 

— 12‰. Всего в реку впадает 143 притока, в том числе 7 притоков длиной более 10 км. Гу-

стота речной сети достигает 0,7 км/км². С уменьшением высоты водосбора густота речной 

сети уменьшается. 

Река Подкумок берет свое начало из многочисленных родников в районе перевала 

Гумбаши (2200м). 

Верховье реки находится на северном склоне Скалистого хребта и изобилует выхода-

ми родников, сильно рассечено глубокими долинами и балками. Относительная высота 

склонов долин достигает 500 м, крутизна — 30–35°. 

Вниз по течению высота склонов долины реки уменьшается до 200-250м.  

Русло реки имеет корытообразный профиль с обрывистыми берегами. Река течет в 

скальном русле, сложенном коренными мергелями. 

В районе участка изысканий ширина поймы реки достигает 0,35-0,5 км. Пойменная 

терраса возвышается на 3-3,5 м над уровнем меженных вод. Ширина русла реки 20-30м, глу-

бина воды в русле до 1,0м. Скорость течения воды в реке до 1,2 м/с. 

Гидрографическая сеть в плане имеет асимметричный вид. Основные притоки                

(р.р. Эшкакон, Аликоновка и Берёзовая) стекают со Скалистог о хребта и впадают справа. 

Ниже устья р. Берёзовой до выхода за пределы Пастбищного хребта р. Подкумок не прини-

мает какого-либо значительного притока. После выхода за пределы Пастбищного хребта в 

реку Подкумок с левого берега впадают реки Ессентучёк, Бугунта и Золотушка, которые сте-

кают с Бургустанских гор, а с правого берега — Яблонька, Грязнушка и Юца, стекающие с 

Джинальского хребта. 

Река Подкумок и его притоки, стекающие со Скалистого хребта однотипны по усло-

виям питания, строения речных долин, конфигурации русел, морфометрических и гидравли-

ческих характеристик и отличаются между собой лишь величиной средней высоты водосбо-

ра и связанной с этой водностью реки. 

Водный режим реки Подкумок и её притоков определяется характером выпадения 

осадков в их бассейнах. В году выделяется два периода водности: паводковый (IV–IX) и 

осенне-зимней межени (X–III). В период половодья (весенне-летний сезон) проходит основ-

ная часть стока (71% годового объема стока). на долю осеннего сезона приходится 17%, а на 

долю зимнего - 12%. 
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Из-за неравномерности снеготаяния в горах весеннее половодье растянуто во време-

ни, выражено слабо и лишь повышает уровненный фон для первых дождевых паводков. 

Летние паводки обычно отличаются резким подъёмом уровня воды. Отдельные па-

водки не отличаются значительной продолжительностью. 

Обычно к концу лета дожди прекращаются и на реке устанавливается межень. Она 

длится всю осень и зиму. 

Осенне-зимняя межень характеризуется небольшим, но устойчивым грунтовым сто-

ком. В период межени могут наблюдаться подъёмы уровня воды из-за отдельных паводков в 

осенний период или оттепелей и заторных явлений зимой. 

В отдельные засушливые годы наименьший сток может наблюдаться и в летний пери-

од. 

Месячное распределение стока отличается неравномерностью [36]. 

  

4 Методика и технология выполнения работ 
 

Топографическая съёмка участка изысканий выполнена в августе 2025г. топографо-

геодезической   группой ООО «Севкавгеопроектстрой» под руководством Жиркова А.С., в 

МСК-26 и Балтийской системе высот.  

Полевые инженерно-геологические изыскания выполнялись в сентябре 2025 г. геоло-

гической группой ООО «Севкавгеопроектстрой» под руководством геолога Стародубцева 

А.А. 

Для установления инженерно-геологических условий на участке изысканий было 

пробурено 13 скважин глубиной от 5,0 до 30,0 м. Скважины пробурены механическим буре-

нием, колонковым способом, буровой установкой УРБ-51. 

 В скважинах были определены мощности асфальтобетона и щебенисто-гравийной 

смеси (ЩГС) (таблица 5.3.3). 

В пределах существующей автодороги пройдены ручным способом 9 шурфов, глуби-

ной от 0,2 до 0,8 м. В 9 шурфах методом «мерной лунки» определены плотностные характе-

ристики техногенных грунтов ИГЭ-1а и ИГЭ-1б и аллювиально-делювиальных дресвяных 

грунтов ИГЭ-3 (таблицы 5.3.4, 5.3.6, 5.3.8).  

Из скважин и шурфов отобраны пробы грунта ненарушенной структуры (монолиты) и 

нарушенной структуры (валовые пробы) и пробы воды.  

Каталог координат и высот горных выработок представлен в текстовом приложении 

Н.   
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№№ 

пп 
Наименование работ 

Единица 

измерения 

Запланированный 

объем 

Фактический 

объем 

1 2 3 4 5 

а) Полевые работы  

1 Механическое колонковое бурение   шт./п. м 13/215,0 13/215,0 

2 Ручная проходка шурфов шт./п. м 9/5,1 9/5,1 

3 Отбор валовых проб проба 32 32 

4 Отбор монолитов шт. 63 63 

5 Отбор проб воды проба 6 6 

6 Определение плотностных характеристик ИГЭ 1а, 1б,  

3 методом «мерной лунки» 

опыт 15 15 

б) Лабораторные работы  

1 
Определение верхнего и нижнего предела пластично-

сти глинистого грунта 
опр. 44 44 

2 
Определение плотности глинистого грунта методом 

режущего кольца 
опр. 12 12 

3 
Гранулометрический  анализ грунтов ситовым мето-

дом и ареометрическим методом 
опр. 33 33 

4 Истираемость крупнообломочных грунтов опр. 12 12 

5 Химический состав воды опр. 6 6 

6 

Определение сокращенного перечня физических 

свойств, химического состава и агрессивностиводной 

вытяжки из грунтов 

опр. 13 13 

7 Определение органического вещества в почвах опр. 4 4 

8 Одноосное сжатие опр. 51 51 

 

Полевые, лабораторные и камеральные работы производились с соблюдением требо-

ваний, соответствующих ГОСТ, СНиП, СТП и других действующих нормативных докумен-

тов [1-47]. 

При составлении отчета использовались материалы изысканий, выполненных на при-

легающих территориях со сходными инженерно-геологическими и гидрогеологическими 

условиями, региональные материалы изысканий перекрывающие настоящий участок изыс-

каний и опубликованные литературные источники справочного характера [48-79]. 

Выписка из единого реестра о членах саморегулируемых организаций в области ин-

женерных изысканий и в области архитектурно-строительного проектирования и их обяза-

тельствах, выданное «Национальным объединением изыскателей и проектировщиков» «НО-

ПРИЗ». Регистрационный номер выписки: 2632096607-20251215-1408 от 15.12.2025г. прила-

гается в текстовом приложении В. 

 

  Лабораторные  исследования  выполнены  в  строительной  лаборатории  ООО  «Севкав- 

геопроектстрой» (заключение  о  состоянии  измерений  в  лаборатории  №100-259 – текстовое

приложение Г).

  Технический отчёт составлен геологами Сылка Е.Г., Стародубцевым А.А.

  Основные  виды  и объёмы  выполненных  инженерно-геологических  работ представле- 

ны в таблице 4.1.

                                                                                                                                            Таблица 4.1.
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5 Геологическое строение и свойства грунтов 

5.1 Стратиграфия, литология и петрография 

 
В геологическом строении исследуемой территории на разведанную глубину 30,0 м 

принимают участие четвертичные отложения (техногенные грунты - дорожная одежда (ас-

фальтобетон, щебенисто-гравийная смесь), насыпь моста, минеральный грунт - вне автодо-

роги, голоценовые аллювиальные гравийно-галечниковые грунты и аллювиально-

делювиальные дресвяный грунт и суглинок щебенистый, а также мергели палеогеновой си-

стемы. 

Согласно п.5.1. ГОСТ 25 100-2020[1] грунты, выделенные на участке изысканий, от-

носятся к классу скальных (асфальтобетон, мергели) и классу дисперсных (щебенисто-

гравийная смесь (ЩГС), насыпь моста, минеральный грунт, гравийно-галечниковый грунт, 

дресвяный грунт и суглинок щебенистый) грунтов. 

Асфальтобетон относится к подтипу техногенных грунтов - преобразованных дис-

персных грунтов с приобретенными цементационными связями (табл.4[1]). Мощность ас-

фальтобетона 0,2-0,35 м. 

Дорожная одежда представлена щебенисто-гравийной смесью. Грунты щебенисто-

гравийной смеси (tQIV) относятся к техногенным дисперсным несвязанным грунтам 

(табл.4[1]). Подтип перемещённые. По способу создания насыпные. Мощность щебенисто-

гравийной смеси до 0,3 м.  

Грунты насыпи моста (tQIV) относятся к техногенным дисперсным несвязанным грун-

там (табл.4[1]). Подтип перемещённые. По способу создания насыпные. Мощность до 4,0м.  

Залегающие вне существующей автодороги с поверхности минеральный грунт (еQIV) 

относится к связным, элювиальным минеральным грунтам (табл.2[1]). Мощность этих грун-

тов 0,15-0,3 м. 

Гравийно-галечниковый грунт (аQIV) относится к несвязным осадочным, аллювиаль-

ным, минеральным, крупнообломочным грунтам (табл.2[1]). Мощность этих отложений до-

стигает от 0,1 до 0,3м.  

Дресвяный грунт (аdQIII-IV) относится к несвязным осадочным, аллювиально-

делювиальным, минеральным, крупнообломочным грунтам (табл.2[1]). Мощность этих от-

ложений достигает от 0,3 до 3,4м.  

Суглинок щебенистый (аdQIII-IV) относится к связным осадочным, аллювиально-

делювиальным, минеральным, глинистым грунтам (табл.2[1]). Мощность этих отложений 

достигает от 0,4 до 1,5м. 



 

 

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№
 

 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 

И
Н
в
. 
№

 П
о
д
л
. 

 

      

130-ИГИ       

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Лист 

17 

23 

 

   

     

  

 

 

  

 

 

  

   

 

 

Рисунок 5.1.1. Геологическая карта дочетвертичных образований L-38-XXXI (Черкесск) 

(фрагмент карта масштаба 1:200 000). 

Условные обозначения:         - участок изысканий 

 

 

 

 

  Четвертичные отложения подстилаются  повсеместно дочетвертичными  породами па- 

леогеновой системы эльбурганской свиты.

  Породы эльбурганской свиты (P1el) представлены мергелем. В  юго-восточной  части 

площади (Рисунок 5.1.1) она имеет трехчленное строение: нижняя часть представлена темно- 

серыми,  голубовато-серыми и  зеленовато-серыми  слабо  известковистыми  аргиллитопо- 

добными  глинами  с  линзовидными  прослойками (1–15  см)  желтовато-серых  тонкозер- 

нистых  кварцевых  слабо  известковистых  слюдистых  песчаников.  Средняя  часть  пред- 

ставлена  переслаиванием  зеленовато-серых и  голубовато-серых  слабо  известковистых, 

кремнистых  аргиллитоподобных  глин  с  раковистым  изломом  и  темно-серых  опоковидных 

мергелей.  Верхняя часть  состоит  из  зеленовато-серых  песчанистых  слабо  известковистых 

кремнистых мергелей [37].

  Мергели  относятся  согласно п.5.1.  ГОСТ  25 100-2020[1]  к  скальным,  осадоч- 

ным,  карбонатным  грунтам. На  поверхности  коренных  пород  вследствие  воздействия 

экзогенных  процессов  (физическое  выветривание)  образована  кора  выветривания, 

представленная в  верхней  части мелкими  обломками  и  чешуйками  мергеля (мощность 

ее  колеблется  от  5  до  10  см). Вскрытая мощность выветрелых  мергелей составляет от 

10,6 до 11,2 м, невыветрелых мергелей составляет до 15,0м.
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5.2 Тектоническое строение и неотектоника 
 

По неотектоническому районированию Северного Кавказа [37,41], исследованная 

территория расположена на границе Северо-Кавказского краевого массива и 

Минераловодского выступа, входящих в состав Северо-Кавказской моноклинали. Под 

воздействием восходящих неотектонических поднятий и эродирующих эрозионно-

денудационных процессов сформировался куэстовый рельеф с короткими обрывистыми 

южными склонами и протяженными слабонаклонными склонами северной экспозиции.  

Слагающие Северо-Кавказскую моноклиналь верхнеюрские, меловые и нижнепалео-

геновые отложения имеют региональное северное и северо-восточное падение под углом от 

4-5 до 7-10°, осложненное Урупским, Черкесским и Фроловским поднятиями и Минерало-

водским, Адыгейским, Коринским и Аргуданским выступами. 

Минераловодский выступ на севере ограничен Нагутским прогибом, отделяясь от не-

го флексурой, осложненной серией разломов, на востоке - Терско-Каспийским передовым 

прогибом, на западе - Восточно-Кубанским прогибом, на юге - восточным продолжением 

Черкесского разлома. По данным бурения устанавливается погружение доальпийского фун-

дамента на север под углом 2-3°. На фундаменте с резким угловым несогласием залегает 

верхний структурный ярус осадочного чехла, представленный верхней юрой (в основном ти-

тонский ярус), мелом и палеогеном. По особенностям залегания меловых и палеоценовых 

слоев Минераловодский выступ делится на три участка. На южном участке верхнемеловые и 

палеоценовые отложения слагают моноклиналь широтного на западе и юг-юго-восточного 

простирания на востоке. Угол наклона пород не превышает 4-6°. Северо-западная часть вы-

ступа характеризуется почти горизонтальным залеганием слоев. С востока к ним примыкает 

третий участок, представляющий собой моноклиналь с наклоном слоев до 6°, переходящую в 

западный борт Терско-Каспийского передового прогиба. 

Минераловодский выступ является важнейшим тектоническим элементом зоны Пред-

кавказских краевых прогибов и поднятий в связи с его высокой продуктивностью на мине-

ральные воды. Располагаясь на ее южном фланге, он образует переходную ступень от проги-

ба к горному сооружению. С одной стороны, он геодинамически приурочен к клиновидному 

выступу Северо-Кавказского краевого массива, структурно приспосабливаясь к нему, с дру-

гой, - через посредство флексур и уступов Минераловодский выступ как бы «нависает» над 

отрицательными элементами Предкавказской зоны краевых прогибов, подчеркивая его фор-

мирование под влиянием тангенциального сжатия со стороны краевого массива.  

Традиционно в качестве составной части Минераловодского выступа описывалась 

также и область развития локальных складчато-иньективных поднятий, известных как лак-

колиты Кавказских Минеральных Вод. Однако на поверхности герцинского фундамента от-
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четливо проступает наложенный характер ареала миоценового магматизма на краевые части 

зоны Предкавказских краевых прогибов и горно-складчатого сооружения Большого Кавказа. 

В связи с изложенным, область молодого магматизма выделяется в качестве наложен-

ного Кавминводского интрузивно-купольного поднятия (Рисунок 5.2.1). 

 Рисунок 5.2.1. Структурно-тектоническая схема района Кавказских Минеральных 

Вод (по меловому на севере и юрскому на юге срезам). Составил И.И. Греков. 
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На территории исследования явно картируемых разрывных нарушений в ходе насто-

ящих исследований не обнаружено. Как следует из выше приведенной схемы, территория 

Кавказских Минеральных вод со всех сторон ограничена довольно крупными разломами, 

однако все они находятся на значительном расстоянии от объекта исследований, либо, как в 

случае более мелких – перекрыты очень мощным чехлом осадочных пород – до нескольких 

сотен метров, и оказывать влияние на проектируемые сооружения не могут. 

Согласно схеме современных тектонических движений Кавказа, исследованная терри-

тория испытывает в настоящее время опускание со средней скоростью 2 мм/год [43,44]. 

 

5.3 Свойства грунтов 

 
В результате анализа частных значений показателей свойств грунтов, определенных 

лабораторными методами, с учетом данных о геологическом строении и литологических 

особенностях пород, в разрезе участка изысканий выделены 8 инженерно-геологических 

элементов (ИГЭ).  

Доверительная вероятность α расчетных значений характеристик грунтов при 

расчетах оснований по несущей способности α=0,95; по деформациям α=0,85. Норма-

тивные и расчетные значения показателей физико-механических свойств грунтов приведены 

в таблице 5.3.1. 

Ниже дается инженерно-геологическая характеристика выделенных ИГЭ.  

 

ИГЭ 1а. Техногенный грунт – дорожная одежда - щебенисто-гравийная смесь 

(ЩГС), асфальтобетон. 

Дорожная одежда залегает повсеместно с поверхности в пределах автодороги, мощно-

стью от 0,5 до 0,6 м (асфальтобетона от 0,20 до 0,35м, мощность ЩГС от 0,25 до 0,30 м). 

 Таблица 5.3.2. 

 

По грунтам ИГЭ 1а выполнен гранулометрический анализ (таблица 5.3.3). По данным 

гранулометрического анализа построена интегральная кривая гранулометрического состава 

(Рис.5.3.1), по результатам которой установлено, что грунты ИГЭ 1а, согласно табл.Б.8 [1], 

относятся к неоднородным.  

С-8

С-9

0,50

Толщина, м

Основание

ЩГС

0,60

0,35 0,25 0,60

0,35 0,25

Место 

замера

0,25 0,25 0,50

Покрытие

Асфальтобетон Цементобетон

0,20 0,30

Толщина 

дорожной 

одежды

С-5

С-7
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Таблица 5.3.3. Гранулометрический состав грунтов 

№ 
ИГЭ 

Наим., № 
выработки 

Размер фракции в мм 
Наимено-

вание 
грунта 

200 
―      
10 

10 
―       
2 

2 ―      
0,5 

0,5 
―       

0,25 
0,25―0,1 

менее    
0,1 

Глубина 
отб.,м Содержание,% 

  

1а 
С-5 34,5 22,1 14,3 7,3 8,5 13,3 

ЩГС 
0,3-0,5             

1а 
С-8 38,4 18,0 12,2 7,7 8,7 15,0 

ЩГС 
0,1-0,3             

1а 
Ш-2а 47,2 5,1 4,0 7,2 11,8 24,7 

ЩГС 
0,2-0,4             

1а 
С-7 40,8 16,4 8,7 8,1 6,7 19,3 

ЩГС 
0,2-0,4             

1а 
С-9 38,3 18,6 10,4 5,6 8,9 18,2 

ЩГС 
              

1а 
Ш-1 40,8 16,1 9,7 4,8 10,2 18,4 

ЩГС 
0,2-0,4             

1а 
Ш-3 38,1 16,3 7,5 8,9 7,6 21,6 

ЩГС 
0,2-0,4             

1а 
Ш-4 35,6 18,5 10,8 5,7 4,8 24,6 

ЩГС 
0,3-0,5             

1а 
Ш-5 41,3 16,3 11,5 6,2 6,9 17,8 

ЩГС 
0,3-0,5             

1а 
Ш-6 44,5 11,1 17,2 4,4 8,0 14,8 

ЩГС 
0,3-0,5             

1а 
Xn 

40,0 15,9 10,6 6,6 8,2 18,8 
ЩГС 

            

 

Плотностные характеристики грунтов ИГЭ 1а изучались в шурфе по методике «мер-

ной лунки» изложенной в руководстве. Результаты определений приведены в таблице 5.3.4.  

Таблица 5.3.4. Результаты полевых определений плотности щебенисто-гравийной смеси 

(ИГЭ-1а), определенных методом мерной «лунки» 

Наименование 

выработки 

Глубина опробо-

вания, м 

Вес, т 

Объем, м3 Плотность грунта, т/м3 

В естественном состоянии 

Ш-1 0,2-0,4 0,008 

0,0039 

2,05 

Ш-2 0,2-0,4 0,010 
0,005 

2,00 

Ш-3 0,3-0,5 0,009 

0,0044 

2,04 

Ш-4 0,4-0,6 0,011 
0,0055 

2,00 

Ш-5 0,4-0,6 0,0106 

0,0052 

2,04 

Ш-6 0,4-0,6 0,075 
0,0037 

2,02 

Нормативные  2,03 

Коэффициент вариации  0,01 

Расчетные значения при 

доверительной вероятности 

I=0,95  2,01 

II=0,85  2,01 
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Также выполнены определения физических свойств заполнителя, на основании кото-

рых установлен вид заполнителя и характеристики его состояния.  

 

ИГЭ 1б. Техногенный грунт - насыпь моста - щебенистый грунт, с супесча-

ным заполнителем 34%, неоднородный, малой степени водонасыщения. Заполни-

тель супесь твердая. 

Залегает локально с поверхности и под бетонными плитами мостового сооружения, 

мощностью до 4,2м. 

По грунтам ИГЭ 1б выполнен гранулометрический анализ (таблица 5.3.5). По данным 

гранулометрического анализа в грунтах ИГЭ 1б преобладают фракции крупнее 10 мм (51%), 

следовательно, они классифицируются, согласно табл. Б.7[1], как щебенистые грунты. По 

данным гранулометрического анализа построена интегральная кривая гранулометрического 

состава (Рис.5.3.2), по результатам которой установлено, что грунты ИГЭ 1б, согласно 

табл.Б.8 [1], относятся к неоднородным.  

Таблица 5.3.5. Гранулометрический состав грунтов 

№ 
ИГЭ 

Наим., № 
выработки 

Размер фракции в мм 
Наимено-

вание грун-
та 

200 
―      
10 

10 
―       
2 

2 
―      
0,5 

0,5 
―       

0,25 
0,25―0,1 

менее    
0,1 

Глубина 
отб.,м Содержание,% 

  

1б Ш-7 50,6 16,2 4,8 5,1 11,9 11,3 щебенистый 
грунт 0,0-0,2             

1б 
Ш-8 51,4 15,1 6,6 6,1 10,7 10,1 щебенистый 

грунт 0,0-0,2             

1б 
Ш-9 50,4 14,0 7,3 5,4 12,9 10,0 щебенистый 

грунт 0,0-0,2             

1б 
Xn 

50,8 15,1 6,2 5,5 11,8 10,5 щебенистый 
грунт             

 

Плотностные характеристики грунтов ИГЭ 1б изучались в шурфе по методике «мер-

ной лунки» изложенной в руководстве. Результаты определений приведены в таблице 5.3.6.  

Таблица 5.3.6. Результаты полевых определений плотности щебенисто-гравийной смеси 

(ИГЭ-1б), определенных методом мерной «лунки» 

Наименование 

выработки 

Глубина опробо-

вания, м 

Вес, т 

Объем, м3 Плотность грунта, т/м3 

В естественном состоянии 

Ш-7 0,0-0,2 0,0115 
0,0057 

2,02 

Ш-8 0,0-0,2 0,0145 

0,0071 

2,04 

Ш-9 0,0-0,2 0,012 
0,006 

2,00 

Нормативные  2,02 

Коэффициент вариации  0,01 
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Расчетные значения при 
доверительной вероятности 

I=0,95  2,00 

II=0,85  2,01 

 

Также выполнены определения физических свойств заполнителя, на основании кото-

рых установлен вид заполнителя и характеристики его состояния.  

 

ИГЭ 2. Минеральный грунт с примесью органического вещества – суглинок 

тяжелый, твердой консистенции. 

Залегают с поверхности, вне автодороги. Мощность   грунтов ИГЭ 2 составляет до 

0,3м. По грунтам ИГЭ 2 выполнено определение физических свойств и определение органи-

ческого вещества (гумуса). Максимальное содержание гумуса составляет 6,95% (С-6), (тек-

стовое приложение Н) и согласно ГОСТ 25100-2020 табл. Б. 19, грунт с примесью органиче-

ского вещества.    

 

ИГЭ 2а. Гравийно-галечниковый грунт аллювиальный,  

с супесчаным заполнителем. 

Залегают с поверхности локально, в пойме, промытом в коренных породах. Физико-

механические свойства не изучались, т.к. имеет малую мощность (0,1-0,3м) и небольшую 

площадь распространения. 

 

ИГЭ 3. Дресвяный грунт аллювиально-делювиальный с супесчаным заполните-

лем 41%, прочный, неоднородный, средней степени водонасыщения. 

Залегает под грунтами ИГЭ 1а и ИГЭ 2. Мощность до 3,5 м. 

По грунтам ИГЭ 3 выполнен гранулометрический анализ (таблица 5.3.7). По данным 

гранулометрического анализа в грунтах преобладают фракции крупнее 2 мм (59%), следова-

тельно, они классифицируются, согласно табл. Б.7[1], как дресвяные грунты. По данным 

гранулометрического анализа построена интегральная кривая гранулометрического состава 

(Рис.5.3.3), по результатам которой установлено, что грунты ИГЭ 3, согласно табл.Б.8 [1], 

относятся к неоднородным.  

Таблица 5.3.7. Гранулометрический состав грунтов 

№ 
ИГЭ 

Наим., № 
выработки 

Размер фракции в мм 
Наимено-

вание грун-
та 

200 
―      
10 

10 
―       
2 

2 ―      
0,5 

0,5 
―       

0,25 
0,25―0,1 

менее    
0,1 

Глубина 
отб.,м Содержание,% 

  

3 
С-3 44,3 16,6 8,4 6,3 9,4 14,9 дресвяный 

грунт 1,3-1,5             

3 
С-7 46,8 16,6 9,3 6,2 8,8 12,3 дресвяный 

грунт 1,0-1,2             
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3 
С-6 37,9 12,1 7,8 5,9 9,7 26,6 дресвяный 

грунт 0,8-1,0             

3 
С-6 50,5 22,3 10,9 4,8 4,1 7,4 дресвяный 

грунт 3,3-3,5             

3 
С-1 33,2 17,0 11,3 4,6 6,3 27,7 дресвяный 

грунт 2,8-3,0             

3 
С-1 67,3 10,0 3,9 3,1 7,6 8,0 дресвяный 

грунт 3,8-4,0             

3 
С-5 31,2 18,4 16,9 7,3 8,8 17,4 дресвяный 

грунт 3,0-3,2             

3 
С-2 48,6 21,0 8,1 4,3 5,7 12,4 дресвяный 

грунт 2,5-2,7             

3 
С-5 31,7 16,0 8,2 7,7 13,1 23,3 дресвяный 

грунт 0,8-1,0             

3 
С-4 36,8 14,8 7,5 4,8 9,8 26,3 дресвяный 

грунт 1,0-1,2             

3 
С-1 40,0 18,5 8,1 4,6 6,4 22,3 дресвяный 

грунт 1,0-1,2             

3 
С-4 38,0 19,8 16,7 3,4 2,8 19,2 дресвяный 

грунт 2,0-2,2             

3 
Xn 

42,2 16,9 9,8 5,2 7,7 18,2 дресвяный 
грунт             

 

Плотностные характеристики грунтов ИГЭ 3 изучались в шурфе по методике «мерной 

лунки» изложенной в руководстве. Результаты определений приведены в таблице 5.3.8.  

Таблица 5.3.8. Результаты полевых определений плотности щебенисто-гравийной смеси 

(ИГЭ-3), определенных методом мерной «лунки» 

Наименование 
выработки 

Глубина опробо-
вания, м 

Вес, т 

Объем, м3 Плотность грунта, т/м3 

В естественном состоянии 

Ш-1 0,5-0,7 0,012 
0,006 

2,00 

Ш-2 0,5-0,7 0,011 

0,0056 

1,96 

Ш-3 0,5-0,7 0,013 
0,0064 

2,03 

Ш-4 0,6-0,8 0,009 

0,0044 

2,04 

Ш-5 0,6-0,8 0,014 
0,0069 

2,02 

Ш-6 0,6-0,8 0,010 

0,005 

2,00 

Нормативные  2,01 

Коэффициент вариации  0,01 

Расчетные значения при 

доверительной вероятности 

I=0,95  1,98 

II=0,85  1,99 

 

Также выполнены определения физических свойств заполнителя, на основании кото-

рых установлен вид заполнителя и характеристики его состояния. По грунтам ИГЭ 3 выпол-

нены определения коэффициента истираемости в полочном барабане. Нормативные значения 

модуля деформации и прочностных характеристик грунтов ИГЭ 3 определены расчетом, из-
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ложенным в "Методике оценки прочности и сжимаемости крупнообломочных грунтов с пы-

леватым и глинистым заполнителем и пылеватых и глинистых грунтов с крупнообломочны-

ми включениями" [27]. Результаты расчета приведены в текстовом приложении Е.  

 

ИГЭ 4. Суглинок щебенистый аллювиально-делювиальный, легкий, твердой 

консистенции. 

Залегает в грунтах ИГЭ 3. Мощность до 1,5 м. 

По грунтам ИГЭ 4 выполнен гранулометрический анализ (таблица 5.3.9). По данным 

гранулометрического анализа в грунтах содержание частиц размером более 2 мм составляет 

35,1%, следовательно, они классифицируются, согласно табл. Б.18[1], как суглинки щебени-

стые. По данным гранулометрического анализа построена интегральная кривая грануломет-

рического состава (Рис.5.3.4), по результатам которой установлено, что грунты ИГЭ 4, со-

гласно табл.Б.8 [1], относятся к неоднородным.  

Таблица 5.3.9. Гранулометрический состав глинистых грунтов 

         
№ 

ИГЭ 

СКВ. 
№№ 

Размер фракции в мм 

60-
10 

10-2 
2 
― 
1 

1 
―      
0,5 

0,5 
―       

0,25 

0,25 
―     
0,1 

0,1 
―      

0,05 

0,05 
―       

0,01 

0,01 
―     

0,002 

менее    
0,002 

Глубина, 
м 

Содержание гранулометрический состав,%                                    мик-
роагрегатный состав 

  

4 

С-1 20,6 11,8 3,5 2,6 4,2 10,8 10,6 10,7 9,3 15,7 

1,8-2,0                     

4 

С-6 19,0 13,2 3,4 2,9 4,6 6,8 8,4 16,5 13,0 12,3 

2,3-2,5                     

4 

С-7 20,3 11,6 5,4 3,9 5,6 8,1 7,1 13,5 13,0 11,6 

2,2-2,4                     

4 

С-8 29,0 11,3 3,5 3,6 6,8 12,2 8,1 6,6 8,9 10,1 

1,8-2,0                     

4 

С-8 22,7 6,8 2,8 2,3 4,7 11,3 8,4 13,8 13,4 13,8 

2,2-2,4                     

4 

С-4 24,1 11,2 4,8 3,1 5,1 5,1 8,9 9,8 12,1 15,8 

2,0-2,2                     

4 Xn 

29,7 11,0 3,5 2,8 3,7 8,4 7,1 10,3 10,6 12,9 

                    

Суглинок щебенистый 

 

Также выполнены определения физических свойств. По грунтам ИГЭ 4 выполнены 

определения коэффициента истираемости в полочном барабане. Нормативные значения мо-

дуля деформации и прочностных характеристик грунтов ИГЭ 4 определены расчетом, изло-

женным в "Методике оценки прочности и сжимаемости крупнообломочных грунтов с пыле-

ватым и глинистым заполнителем и пылеватых и глинистых грунтов с крупнообломочными 

включениями" [27]. Результаты расчета приведены в текстовом приложении Е.  
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ИГЭ 5. Мергель элювиальный полускальный средней плотности, низкой проч-

ности, средневыветрелый, среднетрещиноватый, размягчаемый. 

Грунты ИГЭ 5 залегают с поверхности и с глубины 4,2 – 8,2 м под техногенными 

грунтами ИГЭ 1б, аллювиально-делювиальными грунтами ИГЭ 3. Мощность грунтов ИГЭ 5 

составляет от 10,6 до 11,2 м.  

По грунтам ИГЭ 5 выполнены определения предела прочности на одноосное сжатие.  

Согласно п. Б.1.1, табл. Б.1 ГОСТ 25100-2020 [1] грунты ИГЭ 5 низкой прочности, а 

согласно п.Б.1.5 этого же ГОСТа относятся к размягчаемым. 

Согласно п. Б.1.4, табл. Б.4 ГОСТ 25100-2020 [1] грунты ИГЭ 5 относятся к средневы-

ветрелым (Кwr=0,83). 

Согласно п. Г.2, табл. Г.4 ГОСТ 25100-20 [1], по показателю RQD (60-65%) – среднее 

качество, среднетрещиноватый.  

     

ИГЭ 6. Мергель скальный средней плотности, малопрочный, слабовыветрелый, 
слаботрещиноватый, размягчаемый. 

Грунты ИГЭ 6 залегают на глубине 11,4 – 15,0 м, под грунтами ИГЭ 5. Вскрытая 

мощность грунтов ИГЭ 6 составляет до 15,0 м.  

По грунтам ИГЭ 6 выполнены определения предела прочности на одноосное сжатие.  

Согласно п. Б.1.1, табл. Б.1 ГОСТ 25100-2020 [1] грунты ИГЭ 6 малопрочные, а со-

гласно п.Б.1.5 этого же ГОСТа относятся к размягчаемым. 

Согласно п. Г.2, табл. Г.4 ГОСТ 25100-20 [1], по показателю RQD (75-80%) – хорошее 

качество, слаботрещиноватый.  

Подробное литологическое описание грунтов, с учетом выделенных ИГЭ, их распро-

странение по глубине и площади, приведено на графическом приложении 2 настоящего от-

чета. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

n 10 10 10 10 10 10 6 6 6 6

Xn 3,0 5,8 18,7 17,3 1,4 <0 2,03* 1,97 0,35 0,21 19,9

V 0,14 0,14 0,03 0,04 0,10 0,01 0,01 0,05 0,14

Xi 2,01 19,7

Xii 2,01 19,7

n 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Xn 2,6 4,2 20,6 18,0 2,6 <0 2,02* 1,97 0,35 0,20 19,8

V 0,13 0,11 0,04 0,03 0,04 0,01 0,01 0,05 0,06

Xi 2,00 19,6

Xii 2,01 19,7

n 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Xn 21,8 40,8 23,3 17,5 <0 1,83 1,50 0,82 0,73 18,0

V 0,12 0,12 0,06 0,05 0,05 0,07 0,11 0,07

Xi 1,75 17,2

Xii 1,78 17,5

n

Xn

V

Xi

Xii

n 19 19 19 19 19 19 6 6 6 6

Xn 7,1 10,4 20,9 15,7 4,8 <0 2,01* 1,86 0,43 0,50 19,7 36 5,6 38,2 26,0

V 0,14 0,14 0,14 0,11 0,14 0,01 0,02 0,07 0,1

Xi 1,98 19,4 31 3,7

Xii 1,99 19,5 36 5,6 38,2 26,0

n 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Xn 17,0 28,8 19,3 9,5 <0 2,02 1,73 0,57 0,81 19,8 30 10,7 28,8 12,3

V 0,14 0,10 0,06 0,08 0,04 0,05 0,14 0,1

Xi 1,97 19,3 26 7,1

Xii 1,99 19,5 30 10,7 28,8 12,3

                                                    Статистические характеристики :                               Расчетные значения :

                                     п - число определений

                                                       

                                        V - коэффициент вариации

Таблица 5.3.1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

n 21 21 21 21 21 21

Xn 12,5 2,19 1,94 4,6 2,8 0,61 21,5 2,8

V 0,08 0,02 0,02 0,11 0,16

Xi 2,17 4,3 2,6 21,3 2,6

Xii 2,18 4,4 2,7 21,4 2,7

n 30 30 30 30 30 30

Xn 11,5 2,25 2,02 19,9 12,4 0,62 22,1 12,4

V 0,11 0,02 0,05 0,22 0,3

Xi 2,23 18,5 11,4 21,9 11,4

Xii 2,24 19,1 11,7 22,0 11,7
                                                    Статистические характеристики :                               Расчетные значения :

                                     п - число определений              Хi - при доверительной вероятности   0,95 

                                                       Хп - нормативное значение показателя             Хii - при доверительной вероятности   0,85 

                                         V - коэффициент вариации

Таблица 5.3.1
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Засоленность и агрессивность грунтов, залегающих выше уровня подземных вод. 

По степени засоления среднерастворимыми солями, согласно табл. Б.23 ГОСТ 25100-

2020 [1], грунты ИГЭ 3, ИГЭ 4 относятся к незагипсованным. 

По степени засоления легкорастворимыми солями, согласно табл. Б.22 ГОСТ 25100-

2020 [1], грунты ИГЭ 3, ИГЭ 4 относятся к среднезасоленным.  

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах, залегающих выше уровня 

подземных вод, на бетонные и железобетонные конструкции определена, согласно табл. В.1  

СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85» [17] и приведена в табл. 5.3.10 отчета. 

Классификация грунтов, залегающих выше уровня подземных вод, по степени засоле-

ния определена, согласно табл.В.3 СП 34.13330.2021 «СНиП 2.05.02-85[18]. 

Для определения степени агрессивного воздействия грунтов, залегающих выше уров-

ня подземных вод, на бетонные и железобетонные конструкции, химический анализ принять: 

Содержание ионов SO//
4   - для ИГЭ 3- 1488,0 мг/кг;         

                                           - для ИГЭ 4 – 2628,0 мг/кг; 

 

Содержание ионов Cl       - для ИГЭ 3- 262,7 мг/кг;         

                                            - для ИГЭ 4 – 646,1 мг/кг. 

                                             
     Согласно табл. В.1 СП 28.13330.2017, степень агрессивного воздействия сульфатов в 

грунтах на бетоны марок по водонепроницаемости принять: 

ИГЭ 3: I) для бетонов на портландцементе не вошедшего в группу II: 

W4-среднеагрессивная, W6-слабоагрессивная, W8, W10-14, W16-20- неагрессивная;   

II) для бетонов на портландцементе  с содержанием в клинкере C3S-не более 65%, C3А- не 

более 7% C3А+ C4АF- не более 22% и шлакопортландцемент:  W4, W6, W8, W10-14, W16-

20- неагрессивная;   

III) для сульфатостойких цементов: W4-слабоагрессивная, W6, W8, W10-14, W16-20- не-

агрессивная; 

ИГЭ 4: I) для бетонов на портландцементе не вошедшего в группу II: 

W4, W6-сильноагрессивная, W8-среднеагрессивная, W10-14 -слабоагрессивная, W16-20- 

неагрессивная;  

II) для бетонов на портландцементе  с содержанием в клинкере C3S-не более 65%, C3А- не 

более 7% C3А+ C4АF- не более 22% и шлакопортландцемент:  W4, W6,  

W8, W10-14, W16-20- неагрессивная;   

III) для сульфатостойких цементов: W4, W6, W8, W10-14, W16-20- неагрессивная; 

 

Согласно табл. В.2 СП 28.13330.2017, степень агрессивного воздействия хлоридов в грун-

тах на арматуру в ж/б конструкциях на бетоны марок по водонепроницаемости W4-W6, W8-W10, 

W10-W20 принять: 

для ИГЭ 3, ИГЭ 4- при W4-W6; W8-W10; W10-W20–неагрессивная. 
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Глубина Форма Сухой

№№ Номер отбора выра- остаток, Сумма W4 W6 W8 W10 - W14 W16 - W20

пп выработки пробы, м жения % анионов Соотноше- Тип засоления

Na⁺+K⁺ ние анионов для IV дорожно- Разновид-

НСО₃¯ Cl¯ SO₄²¯ Ca²⁺ Mg²⁺ по разн. W4 - W6 W8 более W10 Cl̲‾ климатической ность 

SО₄²¯ зоны грунтов

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

% 0,040 0,018 0,0084 0,013 0,003 0,011 I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

1 С-1 1,0-1,2 мг -экв 0,08 0,66 0,50 0,18 1,34 0,65 0,23 0,46 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная 2,11 сульфатно-хлоридное среднезасоленные

мг/кг 402,6 177,5 84,0 130,0 27,0 105,8 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

% 0,031 0,02 0,006 0,007 0,001 0,017 I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

2 С-2 2,5-2,7 мг -экв 0,067 0,51 0,56 0,12 1,20 0,35 0,10 0,74 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная 3,31 хлоридное среднезасоленные

мг/кг 311,1 198,8 60,0 70,0 12,0 171,3 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

% 0,043 0,02 0,008 0,008 0,003 0,020 I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

3 С-3 1,3-1,5 мг -экв 0,083 0,71 0,57 0,18 1,46 0,38 0,23 0,86 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная 2,41 сульфатно-хлоридное среднезасоленные

мг/кг 433,1 202,4 84,0 75,0 27,0 196,7 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

% 0,0372 0,023 0,1488 0,061 0,005 0,021 I) среднеагрессивная I) слабоагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

4 С-4 1,0-1,2 мг -экв 0,291 0,61 0,64 3,10 4,35 3,03 0,43 0,90 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная 0,15 сульфатное незасоленные

мг/кг 372,1 227,2 1488,0 605,0 51,0 207,0 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

% 0,0451 0,023 0,1464 0,052 0,009 0,026 I) среднеагрессивная I) слабоагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

5 С-4 2,0-2,2 мг -экв 0,307 0,74 0,66 3,05 4,45 2,58 0,73 1,15 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная 0,16 сульфатное незасоленные

мг/кг 451,4 234,3 1464,0 515,0 87,0 264,5 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

% 0,039 0,026 0,0132 0,007 0,003 0,024 I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

6 С-5 0,8-1,0 мг -экв 0,093 0,64 0,74 0,27 1,66 0,33 0,28 1,06 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная 1,99 сульфатно-хлоридное среднезасоленные

мг/кг 390,4 262,7 132,0 65,0 33,0 242,7 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

% 0,0354 0,022 0,0168 0,007 0,002 0,025 I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

7 С-6 3,3-3,5 мг -экв 0,090 0,58 0,62 0,35 1,55 0,33 0,15 1,08 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная 1,31 хлоридно-сульфатное среднезасоленные

мг/кг 353,8 220,1 168,0 65,0 18,0 247,2 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

% 0,039 0,023 0,024 0,016 0,004 0,015 I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

8 С-1 2,8-3,0 мг -экв 0,111 0,64 0,64 0,50 1,78 0,78 0,35 0,65 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная 0,95 сульфатное среднезасоленные

мг/кг 390,4 227,2 240,0 155,0 42,0 150,7 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

% 0,0726 0,028 0,0156 0,012 0,005 0,030 I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

1 С-1 1,8-2,0 мг -экв 0,138 1,19 0,78 0,33 1,60 0,58 0,40 1,32 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная 1,77 сульфатно-хлоридное среднезасоленные

мг/кг 725,9 276,9 156,0 115,0 48,0 303,6 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

% 0,0561 0,025 0,014 0,011 0,007 0,018 I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

2 С-8 2,2-2,4 мг -экв 0,114 0,92 0,70 0,30 1,52 0,55 0,58 0,79 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная 1,73 сульфатно-хлоридное среднезасоленные

мг/кг 561,2 248,5 144,0 110,0 69,0 182,9 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

% 0,0305 0,019 0,006 0,006 0,001 0,019 I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

3 С-7 1,4-1,6 мг -экв 0,066 0,50 0,54 0,13 2,07 0,28 0,05 0,84 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная 3,19 хлоридное среднезасоленные

мг/кг 305,0 191,7 60,0 55,0 6,0 193,2 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

% 0,0244 0,065 0,2628 0,089 0,014 0,048 I) сильноагрессивная I) сильноагрессивная I) среднеагрессивная I) слабоагрессивная I) неагрессивная

4 С-4 3,1-3,3 мг -экв 0,534 0,40 1,82 5,48 2,25 4,43 1,20 2,07 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная     слабоагрессивная     неагрессивная     неагрессивная 0,25 сульфатное незасоленные

мг/кг 244,0 646,1 2628,0 885,0 144,0 476,1 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

% 0,0372 0,02 0,0108 0,014 0,002 0,012 I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

5 С-6 1,4-1,6 мг -экв 0,080 0,61 0,56 0,23 16,94 0,70 0,18 0,52 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная     неагрессивная 1,84 сульфатно-хлоридное среднезасоленные

мг/кг 372,1 198,8 108,0 140,0 21,0 119,6 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

ИГЭ-4 Суглинок  щебенистый аллювиально-делювиальный, легкий, твердой консистенции

W4 - более W10 с защитным слоем толщиной 50 мм

бетоны марок по водонепроницаемости

Степень агрессивного воздействия 

хлоридов в грунтах на стальную арматуру  ж/б

 конструкций (по табл. В.2 СП 28.1330.2017)

Классификация грунтов по степени засоления (по 

табл. В.3 СП 34.13330.2021.)

Тип засоления грунтов (Предложения по уточнению 

классификации засоленных грунтов для дорожного 

строительства таб.7)

ИГЭ-3 Дресвяный грунт аллювиально- делювиальный, с супесчаным заполнителем 41%, прочный, неоднородный, средней степени водонасыщения

  шлакопортландцемент

II) Портландцемент с содержанием в клинкере

 C₃S - не более 65%, С₃A - не более 7%, C₃A+C₄AF - не более 22% и

III) Сульфатостойкие цементы 

I) Портландцемент не вошедший в группу II

                                                                                                                                           Таблица 5.3.10 Результаты химических анализов водных вытяжек грунтов

Анионы

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на 

бетоны марок по водонепроницаемости W4 - W20

(по табл. В.1 СП 28.13330.2017)

Катионы
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6 Гидрогеологические условия 

Гидрогеологические условия участка изысканий, на разведанную глубину 30,0м, 

характеризуются наличием безнапорного водоносного горизонта, приуроченного к 

четвертичным аллювиально-делювиальным грунтам, представленными дресвянными грун-

тами (ИГЭ 3) и элювиальным среднетрещиноватым мергелям (ИГЭ 5). 

Региональным водоупором является слаботрещиноватые мергели эльбурганской сви-

ты палеогенового возраста (ИГЭ 6). 

Питание этого водоносного горизонта происходит в основном за счет атмосферных 

осадков и утечек из водонесущих коммуникаций. Движение вод направлено вниз по долине 

и к руслу реки. Разгрузка осуществляется фильтрацией в русло реки Подкумок.  

Подземные воды вскрыты  на глубинах 0,1-3,8м. 

Абсолютные отметки уровня грунтовых вод от 598,75м до 602,73м. 

 Фильтрационные свойства водовмещающих грунтов приводятся по методическим ре-

комендациям [34]. Коэффициент фильтрации, рекомендуемый для расчетов, для грунтов  

ИГЭ 3 – 75,0 м/сут; для грунтов ИГЭ 5 – 5 м/сут.  

В соответствии с таблицей В.1 СП 34.13330.2021 тип местности по характеру и 

степени увлажнения - 1-й [18].  

Гидрохимическая характеристика подземных вод приводится по 3 пробам воды, ото-

бранных из скважин. 

На период изысканий вскрыт наинизший уровень подземных вод. Амплитуда сезон-

ного колебания подземных вод, составляет, в среднем 1,0м.  

По химическому составу подземные воды гидрокарбонатные магниево-кальциевые.  

По общей минерализации подземные воды, согласно классификации О. А. Алекина 

[70], вскрытые на участке изысканий пресные (до 1,0 г/л). 

Рекомендуемый показатель содержания агрессивных анионов составляет - HCO3
- - 

7,19 мг-экв/л; Cl- - 72,9 мг/л; SO4
2- - 123,6 мг/л. 

Подземные воды по степени агрессивного воздействия, согласно табл. В.4, В.5 СП 

28.13330.2017 [17] по содержанию сульфатов: 

I) для бетонов на портландцементе не вошедшего в группу II: 

W4, W6, W8, W10-14, W16-20- неагрессивная;   

II) для бетонов на портландцементе  с содержанием в клинкере C3S-не более 65%, 

C3А- не более 7% C3А+ C4АF- не более 22% и шлакопортландцемент:  W4, W6, W8, 

W10-14, W16-20- неагрессивная;   

III) для сульфатостойких цементов: W4, W6, W8, W10-14, W16-20- неагрессивная. 
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По степени агрессивного воздействия жидких хлоридных сред на арматуру железобе-

тонных конструкций из бетона марки W6-W20 по водонепроницаемости, подземные воды-

неагрессивные, согласно табл. Г.1 СП 28.13330.2017. 

Гидрохимическая характеристика поверхностных вод из реки Подкумок приводится 

по 3 пробам воды. 

По химическому составу поверхностные воды гидрокарбонатные кальциевые, второй 

тип - CCa
II.  

По общей минерализации поверхностные воды, согласно классификации О. А. Але-

кина [70], вскрытые на участке изысканий пресные (до 1,0 г/л). 

Рекомендуемый показатель содержания агрессивных анионов составляет - HCO3
- - 3,5 

мг-экв/л; Cl- - 65,7 мг/л; SO4
2- - 256,9 мг/л. 

Поверхностные воды по степени агрессивного воздействия, согласно табл. В.4, В.5 

СП 28.13330.2017 [17] по содержанию сульфатов: 

I) для бетонов на портландцементе не вошедшего в группу II: 

W4, W6, W8, W10-14, W16-20- неагрессивная;   

II) для бетонов на портландцементе  с содержанием в клинкере C3S-не более 65%, 

C3А- не более 7% C3А+ C4АF- не более 22% и шлакопортландцемент:  W4, W6, W8, 

W10-14, W16-20- неагрессивная;   

III) для сульфатостойких цементов: W4, W6, W8, W10-14, W16-20- неагрессивная. 

По степени агрессивного воздействия жидких хлоридных сред на арматуру железобе-

тонных конструкций из бетона марки W6-W20 по водонепроницаемости, повехностные во-

ды-неагрессивные, согласно табл. Г.1 СП 28.13330.2017. 

 

Результаты химического анализа подземных и поверхностных вод  приведены в таб-

лице 6.1. 
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Глубина

№№ Номер отбора Форма Сухой Сумма рН W4 W6 W8 W10 - W14 W16 - W20

пп выработки пробы, м расчета остаток анионов

Na ֹ+ Kֹ 

НСО'₃ СО"₃ CL' SO"₄ Caֹ⁺ Mgֹ⁺ по разн. общ. пост. врем.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

мг/л 554 242,8 16,8 53,9 182,5 106,2 37,1 34,7 I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

1 с пов. мг-экв./л 3,98 0,56 1,52 3,80 9,86 5,30 3,05 1,51 8,35 4,37 3,98 8,0 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная

%мг-экв/л 40,37 5,7 15,42 38,54 53,75 30,93 15,31 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

мг/л 213,6 11,4 58,9 256,9 126,9 31,0 46,2 I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

2 мг-экв./л 638 3,50 0,38 1,66 5,35 10,89 6,33 2,55 2,01 8,88 3,50 5,38 7,9 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная

%мг-экв/л 32,15 3,5 15,25 49,11  58,14 23,41 18,44 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

мг/л 283,1 18,9 65,7 151,3 96,8 42,6 44,60 I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

3 мг-экв./л 610 4,64 0,63 1,85 3,15 10,27 4,83 3,50 1,94 8,33 4,60 3,69 8,1 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная

%мг-экв/л 45,17 6,1 18,03 30,66  47,02 34,10 18,87 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

мг/л 511,2 72,9 93,7 103,2 34,7 100,88 I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

4 3,40 мг-экв./л 676 8,38 не обн. 2,06 1,95 12,39 5,15 2,85 4,39 8,00 8,00 - 7,2 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная

%мг-экв/л 67,66 16,60 15,74 41,58 23,01 35,41 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

мг/л 438,6 56,4 123,6 98,1 46,3 61,00 I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

5 3,80 мг-экв./л 798 7,19 не обн. 1,59 2,57 11,35 4,90 3,81 2,65 8,70 7,10 1,50 7,4 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная

%мг-экв/л 63,33 14,01 22,66 43,11 33,53 23,36 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

мг/л 536,1 42,8 66,7 125,8 46,7 29,00 I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная I) неагрессивная

6 2,80 мг-экв./л 812 8,79 не обн. 1,21 1,39 11,38 6,28 3,84 1,26 10,20 8,80 1,30 7,2 II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная II) неагрессивная

%мг-экв/л 77,20 10,60 12,20  55,14 33,73 11,08 III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная III) неагрессивная

Степень агрессивного 

воздействия жидких 

хлоридных сред на арматуру 

железобетонных конструкций 

(по табл. Г.1; СП 

28.13330.2017) из бетона 

марки W6 - W20 по    

водонепроницаемости

23

     неагрессивная

     неагрессивная

р.Подку

мок

     неагрессивнаяс пов. 

прав.берег

в клинкере C₃S - не более 65%, С₃A - не более 7%, C₃A+C₄AF - не более 22% и

  шлакопортландцемент

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для

Катионы

С -8

с пов. 

лев.берег

     неагрессивная

С -1      неагрессивная

С -4      неагрессивная

                                                                    Таблица 6.1. Результаты химических анализов подземных и поверхностных  вод

III) Сульфатостойкие цементы 

р.Подку

мок

Жесткость бетонов марок по водонепроницаемости W4 - W20

(по табл. В.4; В.5; СП 28.13330.2017)

р.Подку

мок

щелочность

I) Портландцемент, не вошедший в группу II

II) Портландцемент  с содержанием

Анионы
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7 Специфические грунты 

На изученной территории отмечаются несвязные техногенно перемещенные грунты 

ИГЭ 1а - щебенисто-гравийная смесь (ЩГС), ИГЭ 1б - насыпь моста, так же элювиальные 

минеральный грунт с примесью органического вещества ИГЭ 2, мергель низкой прочности 

ИГЭ 5 являющиеся специфическими.  

Дорожная одежда (ИГЭ 1а) залегает повсеместно с поверхности в пределах автодоро-

ги, мощностью до 0,6м. 

Насыпь моста (ИГЭ 1б) залегает локально с поверхности и под бетонными плитами 

мостового сооружения, мощностью до 4,2 м. 

Грунты ИГЭ 1а, ИГЭ 1б - это планомерно возведенная насыпь, согласно СП 

50.101.2004, табл.6.9. они самоуплотнены, т.к. давность отсыпки более 1 года. 

Мергель элювиальный (ИГЭ 5) полускальный средней плотности, низкой прочности, 

средневыветрелый, среднетрещиноватый. Залегают повсеместно с поверхности и с глубины 

4,2 – 8,2 м, под техногенными грунтами ИГЭ 1б, аллювиально-делювиальными грунтами 

ИГЭ 3. Мощность грунтов ИГЭ 5 составляет от 10,6 до 11,2 м. Грунты ИГЭ 5 не рекоменду-

ется использовать в качестве основания сооружений, в связи с его низкой прочностью. 

 

 

8 Опасные геологические и инженерно-геологические процессы 
 

Согласно таблице 5.1., приведенной в СП 115.13330.2016 [23], изученная территория 

относится по категории сложности природных условий к сложной. Основанием для отнесе-

ния к этой категории является сейсмическая интенсивность 8 баллов, установленная по ре-

зультатам сейсмического микрорайонирования.   

На изученной территории имеют развитие, согласно СП 115.13330.2016 [23], следую-

щие природные процессы, оказывающие влияние на хозяйственную деятельность человека: 

1) землетрясения в районе участка изысканий; 

2) подтопление фундаментов подземными водами. 

3) русловые деформации (в тальвеге реки Подкумок). 

 

1) Землетрясения в районе участка изысканий. 

Сейсмичность района работ для средних грунтовых условий (грунты II категории по 

сейсмическим свойствам), по карте В ОСР 2015 СП 14.13330.2018, по г. Ессентуки, состав-

ляет 8 баллов. 

Техническим заданием было предусмотрено сейсмическое микрорайонирование 

участка изысканий по карте В ОСР 2015 СП 14.13330.2018 [14].  
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По данным сейсмического микрорайонирования, представленного в Томе 3, 130-

ИГФИ, в целочисленном измерении расчётная сейсмичность участка реконструкции моста и 

примыканий автодороги составит 8 баллов с 5% вероятностью возможного превышения в 

течение 50 лет указанной интенсивности и соответствует повторяемости сейсмических со-

трясений один раз в 1000 лет (концепция ОСР-2015В). В русловой части расчётная сейсмич-

ность составит 7 баллов. Действующими нормативными документами не предусматривается 

дробное исчисление сейсмичности. 

Сейсмичность относится к отрицательным геологическим процессам. 

Согласно табл. 5.1. СП 115.13330.2016, по проявлению землетрясений (по всей терри-

тории), участок изысканий относится по категории опасности природного процесса – как 

весьма опасные. 

2) Подтопление фундаментов подземными водами. Проектируемые фундаменты про-

ектируемого моста находятся в зоне подтопления подземными водами в естественных усло-

виях, проектируемая автодорога - подтопление не прогнозируется в будущем. Согласно табл. 

5.1. СП 115.13330.2016 [23] по проявлению процесса подтопления (в пределах проектируе-

мых фундаментов) относятся по категории опасности - как умеренно опасные. 

По участку изысканий выполнен расчет подтопляемости, приведенный в таблице 8.1. 

Таблица 8.1 

Сооружение Расчет подтопля-

емости 

Тип по подтопляемости 

Мост 17,0/(0,1)= 170 I-A-1 

Берегозащитные подпорные стены 15,0/(1,1)= 13,6 I-A-1 

Проектируемые коммуникации (газопро-

вод, водопровод, канализаций, связь)   

3,0/(3,4-1,0)=1,25 II-Б-1 

Очистные сооружения 3,5/(2,1)= 1,7 I-A-1 

Устройство наружного электроосвещения 3,5/(3,1)= 1,12 I-A-1 

 

I-А-1 - постоянно подтопленный в естественных условиях: 

Нкр/Нср ≥ 1 

II-Б-1 – потенциально подтопляемый в результате ожидаемых техногенных воздей-

ствий 

Нкр/(Нср-Δh) >1  

III-А-1 – подтопление отсутствует и не прогнозируется в будущем: 

Нкр/(Нср-Δh) <<1  

Hср– глубина положения УГВ; 

Нкр – глубина положения критического уровня; 

Δh – прогнозируемое повышение уровня. 

3) Русловые деформации реки Подкумок. 
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При обследовании участка изысканий, боковой эрозии в русле реки Подкумок не отме-

чаются, правый и левый устой моста защищены от русловых процессов бетонной облицов-

кой, местами подпорными стенками, расположенными по обоим берегам реки. Береговая 

эрозия в зоне развития скального русла довольно слабая из-за медленной размываемости ко-

ренных мергелей. 

По данным гидрологических изысканий (Том 4, 130-ИГМИ) во время прохождения па-

водков редких повторяемостей (2% обеспеченности) подъем воды над низшим дном в створе 

мостового перехода составит: 2,91 м. Расчетная величина вертикальных деформации русла 

для р. Подкумок составит 1.13 м. 

Возможен резкий подъем воды в русле водотока. Резкий подъем уровня вызовет увели-

чение скорости течения водотока и соответственно русловые деформации. Согласно табл. 

5.1. СП 115.13330.2016 [19] по проявлению процесса русловые деформации (в тальвеге реки 

Подкумок) - относятся по категории опасности - как опасные. 

 

9 Сведения о контроле качества и приемке работ 

Осуществлялся текущий контроль качества выполняемых полевых, лабораторных и 

камеральных работ. 

Все измерительные средства были своевременно поверены и имеют поверочные свиде-

тельства. Не допущено производство измерений неисправными приборами и измерительны-

ми средствами с просроченной датой поверки. 

Камеральная обработка полевых и лабораторных исследований выполнена в соответ-

ствии с нормами действующих нормативных документов. 

Акты приемки полевых инженерно-геологических и геофизических работ приведены 

в Приложение Ч. 
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10 Заключение 

Категория сложности инженерно-геологических условий участка изысканий, согласно 

прил. Г.1, СП 47.13330.2016 – III (сложная). 

На основании проведённых инженерно-геологических изысканий сделаны следующие 

выводы: 

10.1 Настоящие изыскания выполнены согласно Техническому заданию (текстовое 

приложение А), в соответствии договором № 130 от 18.07.2025 г. д., на выполнение 

проектно-изыскательских работ между «МКУ «ЖКХ и благоустройства» ПМО СК» 
именуемого как "Заказчик" и между ООО «Севкавгеопроектстрой», именуемого как 

"Исполнитель" по объекту: «Реконструкция моста через р. Подкумок в ст. 

Ессентукской». 

На проектируемом участке изысканий предусмотрены следующие сооружения: 

1) автомобильная дорога: 

- от ул. Гаевского д. 119А в городе-курорте Ессентуки до ул. Шести Коммунаров д. 2 

в ст. Ессентукская. Протяженность участка реконструкции – 0,2 км. Категория авто-

мобильной дороги – основные улицы сельского населенного пункта, с 4-х полосным 

движением, ширина полосы движения – 3,5 м, ширина тротуаров – 3,25 м. Тип до-

рожной одежды – капитальный с асфальтобетонным покрытием, толщиной до 1,0 м. 

Предполагаемая нагрузка на грунты до 0,03 Мпа. 

2) моста через реку Подкумок: 

 Тип дорожной одежды – капитальный. Вид покрытия - асфальтобетон. Длина моста – 

66,0 м, ширина – 22,0 м. Предполагаемый тип фундаментов – свайный. Предполагае-

мая глубина заложения фундамента опор – 17,0 м на крайних опорах и 15,0 м на сред-

них. Предполагаемая нагрузка на грунты – 0,6 МПа. 

Две берегозащитные подпорные стены длиной по 47,2 м. Предполагаемый тип фун-

даментов – свайный. Предполагаемая глубина заложения фундамента стен – 15,0 м. 

Предполагаемая нагрузка на грунты – 0,3 МПа. 

3) Очистные сооружения «BloPlast SOF-15 BP-L» – 1 шт., разм. 2,07×6,0 м; «BloPlast 

SOF-20 BP-L» – 1 шт., разм. 2,07×8,5 м. Фундамент – на естественном основании. 

Глубина заложения до 3,5 м. Предполагаемые нагрузки на грунты до 0,1 Мпа. 

4) Устройство наружного электроосвещения, глубина фундамента опор до 3,5м, про-

тяженность 320 м. Предполагаемые нагрузки на грунты до 0,1 МПа. 
5) Переустройство газопровода, глубина заложения до 3,0 м, протяженность 57,0м. 
Предполагаемая нагрузка на грунты до 0,1 МПа. 
6) Переустройство водопровода, глубина заложения до 3,0 м, протяженность 28,0м. 
Предполагаемая нагрузка на грунты до 0,1 МПа. 
7) Переустройство хозяйственно-бытовой канализации, глубина заложения до 2,5 м, 
протяженность 33 м. Предполагаемая нагрузка на грунты до 0,1 МПа. 
8)  Переустройство линий связи, глубина заложения до 2,0 м, протяженность до 65 м. 

Предполагаемая нагрузка на грунты до 0,1 МПа.Вид строительства: Реконструкция. Стадия 

проектирования: Проектная документация. 

Уровень ответственности сооружений (по ГОСТ Р 54257-2010) – II, сейсмичность по 

карте В-ОСР-2015.  

В административном отношении участок изысканий расположен на ул. Шести Ком-

мунаров, ст. Ессентукская, Предгорный район и на ул. Гаевского, Муниципальное образова-

ние городской округ города-курорта Ессентуки Ставропольского края. 

10.2 Подробная климатическая характеристика изученной территории приведена в от-

чете Инженерно-гидрометеорологические изыскания (Том 4, 130-ИГМИ). 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов на площадке изысканий соста-

вит для:  

суглинков и глин — 0,50; 

крупнообломочных грунтов — 0,74. 
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10.3 По детальному геоморфологическому районированию, участок изысканий рас-

полагается на поверхности высокой поймы реки. На площадке проектируемого моста глуби-

на вреза русла реки Подкумок достигает 4-6 м. 

В районе участка изысканий ширина поймы реки достигает 0,35-0,5 км. Пойменная 

терраса возвышается на 3-3,5 м над уровнем меженных вод. Ширина русла реки 12-22м, глу-

бина воды в русле до 1,0м. Скорость течения воды в реке до 1,2 м/с. 

Абсолютные отметки рельефа участка от начала реконструируемой автодороги до 

реконструируемого моста от 603,0 м до 606,3 м. Уклон рельефа 0,50, юго-восточного направ-

ления. Абсолютные отметки рельефа от реконструируемого моста до конца реконструируе-

мой автодороги от 605,6 м до 609,6 м. Уклон рельефа 20, северо-западного направления.  

На поверхности высокой поймы, на прилегании к руслу, отмечаются кустарники.  В 

русле реки отмечается карча и обломки бетонных блоков. 

Правый берег русла реки Подкумок, на участке изысканий, укреплен от паводков бе-

тонными плитами.  

10.4 Основной гидрографической единицей в районе участка изысканий является река 

Подкумок — правый, самый многоводный приток реки Кумы. Река Подкумок располагается 

в 6-7 км к югу от участка изысканий. 

Длина р. Подкумок составляет 160 км, площадь водосбора — 2220 км², средний уклон 

— 12‰. Всего в реку впадает 143 притока, в том числе 7 притоков длиной более 10 км. Гу-

стота речной сети достигает 0,7 км/км². С уменьшением высоты водосбора густота речной 

сети уменьшается. 

10.5 В геологическом строении исследуемой территории на разведанную глубину 30,0 

м принимают участие четвертичные отложения (техногенные грунты - дорожная одежда (ас-

фальтобетон, щебенисто-гравийная смесь), насыпь моста, минеральный грунт - вне автодо-

роги, голоценовые аллювиальные гравийно-галечниковые грунты и аллювиально-

делювиальные дресвяный грунт и суглинок щебенистый, а также мергели палеогеновой си-

стемы. 

10.6 По неотектоническому районированию Северного Кавказа [38,40,41], 

исследованная территория расположена в западной части Бештаугорского складчато - 

инъекционного узла Минераловодского выступа, входящего в состав Северо-Кавказской 

моноклинали. Под воздействием восходящих неотектонических поднятий и эродирующих 

эрозионно-денудационных процессов сформировался куэстовый рельеф с короткими 

обрывистыми южными склонами и протяженными слабонаклонными склонами северной 

экспозиции.  

10.7 В результате анализа частных значений показателей свойств грунтов, 

определенных лабораторными методами, с учетом данных о геологическом строении и 

литологических особенностях пород, в разрезе участка изысканий выделены 8 инженерно-

геологических элементов (ИГЭ).  

10.8 По степени засоления среднерастворимыми солями, согласно табл. Б.23 ГОСТ 

25100-2020 [1], грунты ИГЭ 3, ИГЭ 4 относятся к незагипсованным. 

По степени засоления легкорастворимыми солями, согласно табл. Б.22 ГОСТ 25100-

2020 [1], грунты ИГЭ 3, ИГЭ 4 относятся к среднезасоленным.  

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах, залегающих выше уровня 

подземных вод, на бетонные и железобетонные конструкции определена, согласно табл. В.1  

СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85» [17] и приведена в табл. 5.3.10 отчета. 

Классификация грунтов, залегающих выше уровня подземных вод, по степени засоле-

ния определена, согласно табл.В.3 СП 34.13330.2021 «СНиП 2.05.02-85[18]. 

Для определения степени агрессивного воздействия грунтов, залегающих выше уров-

ня подземных вод, на бетонные и железобетонные конструкции, химический анализ принять: 

Содержание ионов SO//
4   - для ИГЭ 3- 1488,0 мг/кг;         

                                           - для ИГЭ 4 – 2628,0 мг/кг; 
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Содержание ионов Cl       - для ИГЭ 3- 262,7 мг/кг;         

                                            - для ИГЭ 4 – 646,1 мг/кг. 

                                             
     Согласно табл. В.1 СП 28.13330.2017, степень агрессивного воздействия сульфатов в 

грунтах на бетоны марок по водонепроницаемости принять: 

ИГЭ 3: I) для бетонов на портландцементе не вошедшего в группу II: 

W4-среднеагрессивная, W6-слабоагрессивная, W8, W10-14, W16-20- неагрессивная;   

II) для бетонов на портландцементе  с содержанием в клинкере C3S-не более 65%, C3А- не 

более 7% C3А+ C4АF- не более 22% и шлакопортландцемент:  W4, W6, W8, W10-14, W16-

20- неагрессивная;   

III) для сульфатостойких цементов: W4-слабоагрессивная, W6, W8, W10-14, W16-20- не-

агрессивная; 

ИГЭ 4: I) для бетонов на портландцементе не вошедшего в группу II: 

W4, W6-сильноагрессивная, W8-среднеагрессивная, W10-14 -слабоагрессивная, W16-20- 

неагрессивная;  

II) для бетонов на портландцементе  с содержанием в клинкере C3S-не более 65%, C3А- не 

более 7% C3А+ C4АF- не более 22% и шлакопортландцемент:  W4, W6,  

W8, W10-14, W16-20- неагрессивная;   

III) для сульфатостойких цементов: W4, W6, W8, W10-14, W16-20- неагрессивная; 

 

Согласно табл. В.2 СП 28.13330.2017, степень агрессивного воздействия хлоридов в грун-

тах на арматуру в ж/б конструкциях на бетоны марок по водонепроницаемости W4-W6, W8-W10, 

W10-W20 принять: 

для ИГЭ 3, ИГЭ 4- при W4-W6; W8-W10; W10-W20–неагрессивная. 
Подробное литологическое описание грунтов, с учетом выделенных ИГЭ, их распростра-

нение по глубине и площади, приведено на графических приложениях 2,3 настоящего отчета. 

Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств грун-

тов приведены в таблице 5.3.1. 

10.9 Подземные воды вскрыты на глубинах 0,1-3,8м. Абсолютные отметки уровня 

грунтовых вод от 598,75м до 602,73м. 

 Фильтрационные свойства водовмещающих грунтов приводятся по методическим ре-

комендациям [34]. Коэффициент фильтрации, рекомендуемый для расчетов, для грунтов  

ИГЭ 3 – 75,0 м/сут; для грунтов ИГЭ 5 – 5 м/сут.  

В соответствии с таблицей В.1 СП 34.13330.202 1 тип местности по характеру и 

степени увлажнения - 2-й [18].  

На период изысканий вскрыт наинизший уровень подземных вод. Амплитуда сезон-

ного колебания подземных вод, составляет, в среднем 1,0м.  

По химическому составу подземные воды гидрокарбонатные магниево-кальциевые. 

По общей минерализации подземные воды, согласно классификации О. А. Алекина [70], 

вскрытые на участке изысканий пресные (до 1,0 г/л). 

Рекомендуемый показатель содержания агрессивных анионов составляет - HCO3
- - 

7,19 мг-экв/л; Cl- - 72,9 мг/л; SO4
2- - 123,6 мг/л. 

Подземные воды по степени агрессивного воздействия, согласно табл. В.4, В.5 СП 

28.13330.2017 [17] по содержанию сульфатов: 

I) для бетонов на портландцементе не вошедшего в группу II: 

W4, W6, W8, W10-14, W16-20- неагрессивная;   

II) для бетонов на портландцементе  с содержанием в клинкере C3S-не более 65%, 

C3А- не более 7% C3А+ C4АF- не более 22% и шлакопортландцемент:  W4, W6, W8, 

W10-14, W16-20- неагрессивная;   

III) для сульфатостойких цементов: W4, W6, W8, W10-14, W16-20- неагрессивная. 

По степени агрессивного воздействия жидких хлоридных сред на арматуру железобе-

тонных конструкций из бетона марки W6-W20 по водонепроницаемости, подземные воды-

неагрессивные, согласно табл. Г.1 СП 28.13330.2017. 
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По химическому составу поверхностные воды гидрокарбонатные кальциевые, второй 

тип - CCa
II. По общей минерализации поверхностные воды, согласно классификации О. А. 

Алекина [70], вскрытые на участке изысканий пресные (до 1,0 г/л). 

Рекомендуемый показатель содержания агрессивных анионов составляет - HCO3
- - 3,5 

мг-экв/л; Cl- - 65,7 мг/л; SO4
2- - 256,9 мг/л. 

Поверхностные воды по степени агрессивного воздействия, согласно табл. В.4, В.5 

СП 28.13330.2017 [17] по содержанию сульфатов: 

I) для бетонов на портландцементе не вошедшего в группу II: 

W4, W6, W8, W10-14, W16-20- неагрессивная;   

II) для бетонов на портландцементе  с содержанием в клинкере C3S-не более 65%, 

C3А- не более 7% C3А+ C4АF- не более 22% и шлакопортландцемент:  W4, W6, W8, 

W10-14, W16-20- неагрессивная;   

III) для сульфатостойких цементов: W4, W6, W8, W10-14, W16-20- неагрессивная. 

По степени агрессивного воздействия жидких хлоридных сред на арматуру железобе-

тонных конструкций из бетона марки W6-W20 по водонепроницаемости, повехностные во-

ды-неагрессивные, согласно табл. Г.1 СП 28.13330.2017. 

10.10 На изученной территории отмечаются несвязные техногенно перемещенные 

грунты ИГЭ 1а - щебенисто-гравийная смесь (ЩГС), ИГЭ 1б - насыпь моста, так же элюви-

альные минеральный грунт с примесью органического вещества ИГЭ 2, мергель низкой 

прочности ИГЭ 5 являющиеся специфическими.  

Дорожная одежда (ИГЭ 1а) залегает повсеместно с поверхности в пределах автодоро-

ги, мощностью до 0,6м. 

Насыпь моста (ИГЭ 1б) залегает локально с поверхности и под бетонными плитами 

мостового сооружения, мощностью до 4,2 м. 

Грунты ИГЭ 1а, ИГЭ 1б - это планомерно возведенная насыпь, согласно СП 

50.101.2004, табл.6.9. они самоуплотнены, т.к. давность отсыпки более 1 года. 

Мергель элювиальный (ИГЭ 5) полускальный средней плотности, низкой прочности, 

средневыветрелый, среднетрещиноватый. Залегают повсеместно с поверхности и с глубины 

4,2 – 8,2 м, под техногенными грунтами ИГЭ 1б, аллювиально-делювиальными грунтами 

ИГЭ 3. Мощность грунтов ИГЭ 5 составляет от 10,6 до 11,2 м. Грунты ИГЭ 5 не рекоменду-

ется использовать в качестве основания сооружений, в связи с его низкой прочностью. 

10.11 На изученной территории имеют развитие, согласно СП 115.13330.2016 [23], 

следующие природные процессы, оказывающие влияние на хозяйственную деятельность че-

ловека: 

4) землетрясения в районе участка изысканий; 
5) подтопление фундаментов подземными водами. 
6) русловые деформации (в тальвеге реки Подкумок). 

 

1) Землетрясения в районе участка изысканий. 

Сейсмичность района работ для средних грунтовых условий (грунты II категории по 

сейсмическим свойствам), по карте В ОСР 2015 СП 14.13330.2018, по г. Ессентуки, состав-

ляет 8 баллов. 

Техническим заданием было предусмотрено сейсмическое микрорайонирование 

участка изысканий по карте В ОСР 2015 СП 14.13330.2018 [14].  

По данным сейсмического микрорайонирования, представленного в Томе 3, 130-

ИГФИ, в целочисленном измерении расчётная сейсмичность участка реконструкции моста и 

примыканий автодороги составит 8 баллов с 5% вероятностью возможного превышения в 

течение 50 лет указанной интенсивности и соответствует повторяемости сейсмических со-

трясений один раз в 1000 лет (концепция ОСР-2015В). В русловой части расчётная сейсмич-

ность составит 7 баллов Действующими нормативными документами не предусматривается 

дробное исчисление сейсмичности. 

Сейсмичность относится к отрицательным геологическим процессам. 
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Согласно табл. 5.1. СП 115.13330.2016, по проявлению землетрясений (по всей терри-

тории), участок изысканий относится по категории опасности природного процесса – как 

весьма опасные. 

2) Подтопление фундаментов подземными водами. Проектируемые фундаменты мо-

ста, берегозащитных подпорных стен, очистных сооружений, опоры освещения находятся в 

зоне подтопления подземными водами в естественных условиях; коммуникации (газопровод, 

водопровод, канализация, связь) находятся в зоне потенциально подтопляемые в результате 

ожидаемых техногенных воздействий.  

Согласно табл. 5.1. СП 115.13330.2016 [23] по проявлению процесса подтопления (в 

пределах проектируемых фундаментов) относятся по категории опасности - как умеренно 

опасные. 

3) Русловые деформации реки Подкумок. 

При обследовании участка изысканий, боковой эрозии в русле реки Подкумок не отме-

чаются, правый и левый устой моста защищены от русловых процессов бетонной облицов-

кой, местами подпорными стенками, расположенными по обоим берегам реки. Береговая 

эрозия в зоне развития скального русла довольно слабая из-за медленной размываемости ко-

ренных мергелей. 

По данным гидрологических изысканий (Том 4, 130-ИГМИ) во время прохождения па-

водков редких повторяемостей (2% обеспеченности) подъем воды над низшим дном в створе 

мостового перехода составит: 2,91 м. Расчетная величина вертикальных деформации русла 

для р. Подкумок составит 1.13 м. 

Возможен резкий подъем воды в русле водотока. Резкий подъем уровня вызовет увели-

чение скорости течения водотока и соответственно русловые деформации. Согласно табл. 

5.1. СП 115.13330.2016 [19] по проявлению процесса русловые деформации (в тальвеге реки 

Подкумок) - относятся по категории опасности - как опасные. 

 10.12 Распределение грунтов на группы в зависимости от трудности разработки зем-

ляными работами определено по прил.  1.1 и приведено в табл. 5.3.1 отчета.  

10.13 Для фундаментов свайных ростверков проектируемого моста и подпорных стен 

рекомендуются грунты ИГЭ-6.  
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кумок Предгорного района Ставропольского края»».  ООО «Севкавгеопроектстрой», Пя-

тигорск, 2021. 

41. Милановский Е.Е. Новейшая тектоника Кавказа. М. Издательство «Недра», 1966 г. 

42. Сафронов И.Н. Геоморфология Северного Кавказа. Издательство Ростовского универси-

тета, 1969 г. 

43.  Белоусов Т.П., Энман С.В. «Морфоструктурный план и тектонические движения 

        Ставропольской возвышенности на четвертичном и современном этапах развития». 

       “Геоморфология”.№4, 1999г. 
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2000 г. 
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46. Оценка влияния грунтовых условий на сейсмическую опасность  
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Приложение А. Техническое задание на производство инженерно-геологических изысканий 

и геофизических исследований с обзорной схемой района работ 

 



 

 

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№
 

 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 

И
Н
в
. 
№

 П
о
д
л
.  

 

      

130-ИГИ       

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Лист 

51 

57 

 

№№ 

п/п 

Перечень основных данных 

и требований 
Содержание основных данных и требований 

6.  

Идентификационные сведе-

ния об объекте 

на которой будет осуществляться капитальный ре-

монт - сейсмичность по карте ОСР-2015-В; 

4) принадлежность к опасным производственным 

объектам – в соответствии с п.1 ст. 48_1 Градострои-

тельного кодекса РФ, сооружение не относится к 

опасным производственным объектам; 

5) пожарная и взрывопожарная опасность – в соот-

ветствии с п. 2 статьи 27 сооружение не относится ни 

к одной из категорий по пожарной и взрывопожар-

ной опасности; 

6) наличие помещений с постоянным пребыванием 

людей - отсутствуют; 
7) уровень ответственности – нормальный. 

7.  

Техническая характеристика 
объекта 

Технико-экономические характеристики уточняются 

в процессе проектирования: 

Категория автомобильной дороги – основные улицы 

сельского населенного пункта; 

Подходы к мосту протяженностью - 0,2 км; 

Расчетная скорость – 60 км/ч; 

Число полос движения – 4 шт.; 

Ширина земляного полотна – 17,25-21,5 м; 

Ширина проезжей части – 14,0 м; 

Тип дорожной одежды – капитальный; 

Вид покрытия проезжей части – асфальтобетон; 

Тротуары шириной – 3,25 м; 

Очистные сооружения (ЛОС) – 2 шт.; 

Количество искусственных сооружений – 1 шт. 

Расчетные нагрузки:  

- дорожная одежда, кН - 115 

- искусственные сооружения – не менее А11, НК80; 
Освещение автомобильной дороги – есть. 

8.  

Цели и задачи инженерных 
изысканий 

Инженерно-геологические изыскания и инженерно-
геофизические исследования выполняются для ком-
плексного изучения инженерно-геологических усло-
вий района проектируемого объекта, включая рель-
еф, геологическое строение, геоморфологические и 
гидрогеологические условия, состав, состояние и 
свойства грунтов, геологические и инженерно-
геологические процессы, изменение условий освоен-
ных (застроенных) территорий, составление прогноза 
возможных изменений инженерно-геологических 
условий в сфере взаимодействия проектируемых 
объектов с геологической средой с целью получения 
необходимых и достаточных материалов для проект-
ных решений капитального ремонта и эксплуатации 
объекта. 
До начала производства работ разработать и согласо-
вать Программу работ на производство инженерно-
геологических изысканий и геофизических исследо-
ваний в объёме, необходимом для обоснования и 



 

 

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№
 

 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 

И
Н
в
. 
№

 П
о
д
л
.  

 

      

130-ИГИ       

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Лист 

52 

58 

№№ 

п/п 

Перечень основных данных 

и требований 
Содержание основных данных и требований 

принятия решений для разработки проектной доку-
ментации в соответствии с требованиями норматив-
ных документов. 
В ходе изысканий необходимо: 
- собрать и изучить материалы изысканий прошлых 
лет, фондовые и литературные материалы по району 
предстоящих работ; 
- выполнить рекогносцировочное обследование 
участка изысканий; 
- выполнить необходимые геологические изыскания 
и геофизические исследования достаточные для при-
нятия проектных решений и составления отчёта со-
гласно СП 47.13330.2016, СП 11-105-97; 
- выполнить буровые работы в соответствии с утвер-
ждённой программой работ; 
- произвести отбор монолитов и образцов из каждой 
литологической разновидности грунтов и определить 
для них: 
- водно-физические и физико-механические свой-
ства; 
- прочностные и деформационные свойства; 
- произвести химический анализ грунтов, грунтовых 
вод для определения их агрессивности к бетонным 
конструкциям; 
- определить группу грунтов по трудности разработ-
ки механизмами и группу грунтов по буримости; 
- выполнить сейсмическое микрорайонирование с 
учетом карты – B ОСР-2015; 
- определить коррозионную агрессивность грунтов 
по данным ВЭЗ согласно ГОСТ 9.602-2016; 
- выявить и изучить наличие блуждающих токов БТ. 

9.  

Особые или дополнительные 
требования к производству 
изысканий или отчётным ма-
териалам 

При выполнении инженерно-геологических изыска-
ний и геофизических исследований учитывать сле-
дующие проектируемые сооружения: 
1) автомобильная дорога: 
- от ул. Гаевского д. 119А в городе-курорте Ессенту-
ки до ул. Шести Коммунаров д. 2 в ст. Ессентукская. 
Протяженность участка реконструкции – 0,2 км. Ка-
тегория автомобильной дороги – основные улицы 
сельского населенного пункта, с 4-х полосным дви-
жением, ширина полосы движения – 3,5 м, ширина 
тротуаров – 3,25 м. Тип дорожной одежды – капи-
тальный с асфальтобетонным покрытием, толщиной 
до 1,0 м. Предполагаемая нагрузка на грунты до 0,03 
Мпа. 
2) моста через реку Подкумок: 
 Тип дорожной одежды – капитальный. Вид покры-
тия - асфальтобетон. Длина моста – 66,0 м, ширина – 
22,0 м. Предполагаемый тип фундаментов – свайный. 
Предполагаемая глубина заложения фундамента 
опор – 17,0 м на крайних опорах и 15,0 м на средних. 
Предполагаемая нагрузка на грунты – 0,6 МПа. 
Две берегозащитные подпорные стены длиной по 
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47,2 м. Предполагаемый тип фундаментов – свайный. 
Предполагаемая глубина заложения фундамента стен 
– 15,0 м. Предполагаемая нагрузка на грунты – 0,3 
МПа. 
3) Очистные сооружения «BloPlast SOF-15 BP-L» –              
1 шт., разм. 2,07×6,0 м; «BloPlast SOF-20 BP-L» –                   
1 шт., разм. 2,07×8,5 м.  Фундамент – на естествен-
ном основании. Глубина заложения до 3,5 м. Пред-
полагаемые нагрузки на грунты до 0,1Мпа. 
4)Устройство наружного электроосвещения, глубина 
фундамента опор до 3,5м, протяженность 320 м. 
Предполагаемые нагрузки на грунты до 0,1 МПа. 
5) Переустройство газопровода, глубина заложения 
до 3,0 м, протяженность 57,0м. Предполагаемая 
нагрузка на грунты до 0,1 МПа. 
6) Переустройство водопровода, глубина заложения 
до 3,0 м, протяженность 28,0м. Предполагаемая 
нагрузка на грунты до 0,1 МПа. 
7) Переустройство хозяйственно-бытовой канализа-
ции, глубина заложения до 2,5 м, протяженность 33 
м. Предполагаемая нагрузка на грунты до 0,1 МПа. 
8)  Переустройство линий связи, глубина заложения 
до 2,0 м, протяженность до 65 м. Предполагаемая 
нагрузка на грунты до 0,1 МПа. 

10.  Стадия, сведения об этапе ра-
бот, сроках проектирования 

Проектная документация. Срок выполнения изыска-
ний 2025 г. Срок проектирования - 2025 г. 

11.  

Требования к точности прове-
дения изысканий 

Изыскательские работы должны проводиться в соот-
ветствии с действующей нормативной документаци-
ей  
Требования к составу отчёта: 
- технический отчет должен быть составлен и 
оформлен в соответствии с требованиями:  
- ГОСТ 33179-2014 «Дороги автомобильные общего 
пользования. Изыскания мостов и путепроводов. 
Общие требования»; 
- ГОСТ 32868-2014 «Дороги автомобильные общего 
пользования. Требования к проведению инженерно-
геологических изысканий»; 
- СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для 
строительства. Основные положения. Актуализиро-
ванная редакция СНиП 11-02-96»; 
- СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыска-
ния для строительства»; 
- СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических 
районах. Актуализированная редакция СНиП II-7-
81*»; 
 - СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия. Актуа-
лизированная редакция СНиП 2.01.07-85*»; 
- ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация»; 
- ГОСТ Р 21.301-2021 «Система проектной докумен-
тации для строительства (СПДС). Правила выполне-
ния отчетной технической документации по инже-
нерным изысканиям (с Изменением № 1) 

12.  Сроки выполнения изыска-
тельских работ 

Согласно календарного графика работ на разработку 
проектной документации. 
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13.  Дополнительные условия и 
требования 

При выполнении полевых работ строго соблюдать 
требования по технике безопасности. 

14.  

Порядок и сроки предостав-
ления отчётных материалов 

Отчёт об инженерно-геологических изысканиях и 
геофизических исследованиях предоставить согласно 
календарного графика работ на разработку проект-
ной документации.  
Технический отчёт передать Заказчику после полу-
чения положительного заключения государственной 
экспертизы, передается заказчику на бумажном но-
сителе в 4-х экземплярах. На электронном носителе в 
2-х экземплярах (1-н экземпляр на DVD-R, 1-н эк-
земпляр на USB-флеш-накопителе) в форматах ис-
пользованных программ и в формате «.pdf» (с воз-
можностью копирования текста) в срок по установ-
ленному в контракте графику работ. Бумажная и 
электронная версии должны быть абсолютно иден-
тичны, электронная версия должна быть структури-
рована в соответствии с бумажным носителем. 

Приложения: 

1. Ситуационная схема района работ 

Главный инженер проекта __________________ Алексеев Е. В. 
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Ситуационная схема 

 
 
 

 
 

- участок работ 

 
 

 

 

 

 

Приложения: 

1. Ситуационная схема района работ 

 

Главный инженер проекта _____________________ Алексеев Е.В. 
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Приложение Б. Программа на производство инженерно-геологических изысканий и геофизиче-

ских исследований 
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ВВЕДЕНИЕ 

Программа инженерно-геологических изысканий и геофизических исследований со-

ставлена для обоснования работ по разработке Проектной документации: «Реконструкция 

моста через р. Подкумок в ст. Ессентукской» 

Программа составлена на основании технического задания на инженерно-

геологические изыскания, в соответствии с действующими нормативно-техническими доку-

ментами. 

В административном отношении участок изысканий расположен на ул. Шести Комму-

наров, ст. Ессентукская, Предгорный район Ставропольского края. 

Заказчик работ - Муниципальное казенное учреждение «Жилищно-коммунального хо-

зяйства и благоустройства» Предгорного муниципального округа Ставропольского края 

(МКУ ЖКХ и благоустройства» ПМО СК), 357350, Ставропольский край, Предгорный район 

ст. Ессентукская, ул. Павлова д. 16. ИНН: 2618024400, КПП: 261801001, ОГРН: 

1212600000095. 

Вид строительства - Реконструкция. 

Целью настоящих изысканий является получение необходимых материалов в объеме, 

достаточном для проектирования автодороги, моста, переустройства коммуникаций и 

наружного электроосвещения.  

 Категория сложности инженерно-геологических условий участка изысканий, согласно 

прил. Г.  СП 47.13330.2016 – III (сложная).  

Стадия проектирования: Проектная документация. 

Основной целью выполнения инженерно-геологических изысканий является получение 

необходимой и достаточной геологической информации о свойствах грунтов основания про-

ектируемых сооружений достаточной для принятия проектных решений. 

В задачи инженерно-геологических изысканий на данном объекте входило изучение 

геоморфологического, геологического и тектонического строения территории, гидрогеоло-

гических условий. Изучение геологических и инженерно-геологических процессов в преде-

лах территории, выявление закономерностей пространственного изменения инженерно-

геологических условий, оценка и предварительный прогноз проявлений экзогенных и эндо-

генных геологических процессов, прогноз возможного изменения инженерно-геологических 

условий при взаимодействии с объектами строительства.  

Инженерно-геофизические исследования будут проводиться с целью обеспечения 

комплексного изучения инженерно-геологических условий участка работ и оценки сейсмич-

ности территории. 

На право проведения инженерно-геологических изысканий у ООО «Севкавгеопроект-

строй» имеется «Свидетельство о допуске к определённому виду или видам работ в области 

инженерных изысканий, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального 

строительства № 0283.03-2009-2632096607-И-010 от 27 мая 2016 г», выданного союзом 

изыскательских организаций «РОДОС». 

 

Основные технико-экономические показатели реконструируемых объекта: 

1) автомобильная дорога: 

- от ул. Гаевского д. 119А в городе-курорте Ессентуки до ул. Шести Коммунаров д. 2 

в ст. Ессентукская. Протяженность участка реконструкции – 0,2 км. Категория автомобиль-

ной дороги – основные улицы сельского населенного пункта, с 4-х полосным движением, 

ширина полосы движения – 3,5 м, ширина тротуаров – 3,25 м. Тип дорожной одежды – капи-

тальный с асфальтобетонным покрытием, толщиной до 1,0 м. Предполагаемая нагрузка на 

грунты до 0,03 Мпа. 

2) моста через реку Подкумок: 

 Тип дорожной одежды – капитальный. Вид покрытия - асфальтобетон. Длина моста – 

66,0 м, ширина – 22,0 м. Предполагаемый тип фундаментов – свайный. Предполагаемая глу-
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бина заложения фундамента опор – 17,0 м на крайних опорах и 15,0 м на средних. Предпола-

гаемая нагрузка на грунты – 0,6 МПа. 

Две берегозащитные подпорные стены длиной по 47,2 м. Предполагаемый тип фун-

даментов – свайный. Предполагаемая глубина заложения фундамента стен – 15,0 м. Предпо-

лагаемая нагрузка на грунты – 0,3 МПа. 

3) Очистные сооружения «BloPlast SOF-15 BP-L» – 1 шт., разм. 2,07×6,0 м; «BloPlast 

SOF-20 BP-L» – 1 шт., разм. 2,07×8,5 м. Фундамент – на естественном основании. Глубина 

заложения до 3,5 м. Предполагаемые нагрузки на грунты до 0,1 Мпа. 

4) Устройство наружного электроосвещения, глубина фундамента опор до 3,5м, про-

тяженность 320 м. Предполагаемые нагрузки на грунты до 0,1 МПа. 
 
Идентификационные сведения об объекте: 

1) назначение – в соответствии с ч.1 ст. 3 Федерального закона от 08.11.2007 №257-ФЗ 

мост является искусственным сооружением, предназначенным для движения транспортных 

средств и пешеходов; 

2) принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры – в соответствии с ч.1 ст. 

3 Федерального закона от 08.11.2007 №257-ФЗ сооружение является технологической ча-

стью автомобильной дороги – объекта транспортной инфраструктуры; 

3) возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных воздействий 

на территории, на которой будет осуществляться капитальный ремонт - сейсмичность по 

карте ОСР-2015-В; 

4) принадлежность к опасным производственным объектам – в соответствии с п.1 ст. 

48_1 Градостроительного кодекса РФ, сооружение не относится к опасным производствен-

ным объектам; 

5) пожарная и взрывопожарная опасность – в соответствии с п. 2 статьи 27 сооружение 

не относится ни к одной из категорий по пожарной и взрывопожарной опасности; 

6) наличие помещений с постоянным пребыванием людей - отсутствуют; 

7) уровень ответственности – нормальный. 

 Обзорная карта участка работ приведена на рисунке 1. 

 

Рис.1. Обзорная карта участка работ 

Условные обозначения:                - участок изысканий 
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1. ОЦЕНКА ИЗУЧЕННОСТИ ТЕРРИТОРИИ 

 

Непосредственно по участку изысканий, инженерно-геологическими и гидрогеологиче-

скими материалами, ООО «Севкавгеопроектстрой» не располагает.  

ООО «Севкавгеопроектстрой» располагает материалами региональных геологических, 

инженерно-геологических и гидрогеологических изысканий, перекрывающих участок изыс-

каний или на прилегании к нему на аналогичных грунтах.  

Для общей геолого-геоморфологической характеристики местности использованы гос-

ударственная геологическая карта РФ масштаба 1:200000 (издание II, Кавказская серия, 

2010г, лист L-38-ХХХI, Черкесск), а также материалы сейсмического микрорайонирования 

территории города Кисловодска, выполненные в 1983г. Кавминводским комплексным отде-

лом «СтавропольТИСИЗ». Эти работы послужили основой для геоморфологического райо-

нирования территории и стратиграфического расчленения отложений.  

В 2021 году ООО «Севкавгеопроектстрой» выполнялись инженерно-геологические 

изыскания на объекте: «Реконструкция автомобильной дороги по ул. Железнодорожная от 

центрального въезда ООО «Весна» и по ул. Садовая до въезда в пос. Совхоз Ессентукский с 

мостовым переходом через р. Подкумок в посёлке Подкумок Предгорного района 

Ставропольского края». Объект расположен в ~8 км к юго-западу от настоящего участка 

изысканий. 

Результаты вышеприведённых инженерно-геологических изысканий, выполненных 

сторонними организациям, использованы для получения представления о геологическом, 

геоморфологическом и гидрогеологическом строении участка работ и при назначении объе-

мов настоящих работ. 

 

 
 

2. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

2.1 Рельеф, геоморфология и гидрография 

 

В региональном геоморфологическом отношении рассматриваемый участок изыска-

ний входит в состав Куэсты Пастбищного хребта, образовавшейся в результате препариров-

ки субгоризонтальных осадочных пород верхнего мела и неогена. Куэста в исследуемом 

районе расчленена долиной реки Подкумок. Участок изысканий представлен флювиальным 

рельефом – средненеоплейстоценовые аллювиальные террасы. 

Участок изысканий располагается на поверхности высокой поймы реки. На площадке 

проектируемого моста глубина вреза русла реки Подкумок достигает 4-5 м. 

На поверхности высокой поймы, на прилегании к руслу, отмечаются кустарники.   

Рельеф участка изысканий в значительной мере изменён хозяйственной деятельно-

стью человека. В русле реки отмечается карча и обломки бетонных блоков. 

В районе участка изысканий ширина поймы реки достигает 0,35-0,5 км. Пойменная 

терраса возвышается на 3-3,5 м над уровнем меженных вод. Ширина русла реки 15-22м, глу-

бина воды в русле до 1,0м. Скорость течения воды в реке до 1,2 м/с. 

Абсолютные отметки рельефа участка от начала реконструируемой автодороги до ре-

конструируемого моста от 603,0 м до 606,3 м. Уклон рельефа 0,50, юго-восточного направле-

ния. Абсолютные отметки рельефа от реконструируемого моста до конца реконструируемой 

автодороги от 605,6 м до 609,6 м. Уклон рельефа 20, северо-западного направления.  

По неотектоническому районированию Северного Кавказа, исследованная территория 

расположена на границе Северо-Кавказского краевого массива и Минераловодского выступа, 

входящих в состав Северо-Кавказской моноклинали. Под воздействием восходящих 

неотектонических поднятий и эродирующих эрозионно-денудационных процессов 

http://www.buroviki.ru/proga_iziskanij.html#1_1
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сформировался куэстовый рельеф с короткими обрывистыми южными склонами и 

протяженными слабонаклонными склонами северной экспозиции.  

Согласно карте, современных вертикальных движений земной поверхности Ставро-

польской возвышенности и сопредельной территории исследованная территория испытывает 

опускание со средней скоростью -2 мм/год 

 

 

2.2 Климатическая характеристика  

Район расположен в южной части Предкавказской климатической области. Клима-

тический район согласно СП 131.13330.2020 - III-Б. Дорожно-климатическая зона  - IV 

(СП 34.13330.2021).  

Климат умеренно-теплый. Зона достаточного увлажнения. Климатическая харак-

теристика составлена по материалам наблюдений метеостанции Кисловодск, располо-

женной в 16 км к юго-западу от участка изысканий.  

Среднегодовая температура воздуха 8,2°. Самым тёплым месяцем является июль 

со среднемесячной температурой 18,9°. Наиболее холодный месяц обычно январь (ми-

нус 2,2°С). 

Средняя максимальная температура самого жаркого месяца (июль): 24,7 °C 

Средняя минимальная температура самого холодного месяца (январь): -6,1 °C 

Абсолютный максимум температуры воздуха: +36,2 °C (31.07.2000 г.) 

Абсолютный минимум температуры воздуха: -24,4 °C (04.01.1977 г.) 

Продолжительность безморозного периода составляет, в среднем, 175 дней и может 

колебаться (от 129 в 1952г. до 210 в 1938г.). 

Средняя скорость ветра 1,5 м/с. 

 

 

3  ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ И ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ. 

 

Коренной основой на изучаемой территории являются отложения палеогена. Па-

леогеновые отложения представлены мергелями Эльбурганской свиты (Р1еl).  Мергели 

зеленовато-серые и темно-серые. В кровле коренных грунтов присутствует выветрелый 

интервал мощностью до 3-5 м. 

Коренные отложения повсеместно перекрыты толщей аллювиально-делювиальных 

плейстоценовых отложений. Представлены они дресвяными грунтами (аdQIII-IV). Мощ-

ность их в пределах до 3,0 м. Дресвяные отложения перекрыты аллювиально-

делювиальными суглинками щебенистыми (аdQIII- IV). 

В пойме реки залегают голоценовые гравийно-галечниковые отложения (аQIV), 

мощностью до 0,3м. 

В пределах полосы отвода проектируемой автодороги присутствует техногенный 

грунт (tQIV), предположительно выполненный смесью щебенистого и галечникового 

грунта. На участке изысканий мощность техногенного грунта до 1,0м. 

Вне автодороги залегает почвенно-растительный слой (еQIV). 

Подземные воды на участке изысканий приурочены, к выветрелой зоне коренных 

мергелей и четвертичным отложениям, объединенные в один водоносный горизонт. 

Грунтовые воды залегают на глубинах от 0,1 до 4,0 м и характеризуются как безнапор-

ные. 

 

Сейсмичность участка изысканий, согласно СП 14.13330.2018 для карты В - 8 баллов.  
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4 СОСТАВ и ВИДЫ РАБОТ, ОРГАНИЗАЦИЯ их ВЫПОЛНЕНИЯ 

4.1 Инженерно-геологические изыскания 

Комплекс инженерно-геологических изысканий намечен в соответствии с предполага-

емыми (на основе материалов ранее выполненных изысканий) природными условиями, а 

также согласно действующих нормативных документов:  

СП 47.13330.2016, СП 446.1325800.2019, СП 50-101-2004, СП 14.13330.2018, СП 

24.13330.2021 и ГОСТ 25100-2020. 

При назначении объемов работ учтено, что по сложности инженерно-геологических 

условий исследуемая территория отнесена к III категории — сложная (приложение Г в СП 

47.13330.2016). 

Для решения поставленных задач планируется: 

1. Рекогносцировочное обследование 0,5 км;  

2. Колонковое бурение скважин:  

- По оси и по обочинам реконструируемой трассы автодороги, скважины будут пройде-

ны через каждые 100 м (СП 446.1325800.2019 т.7.2), глубиной 5 м. Такое расположение 

скважин будет достаточно для проектирования дороги и освещения, которое намечено вы-

полнить с разных сторон дороги.  

Итого планируется проходка 5 скважин. Метраж проходки - 25 м. 

- На участке строительства моста будет заложено по 2 скважины под каждую опору 

глубиной до 30 м. 

Итого планируется пройти 8 скважин. Метраж проходки – 190 м. 

Всего на изучаемом участке изысканий намечено пройти 13 скважин, глубиной от 5до 

30 м, общий метраж проходки 215 м.  

Количество скважин может уменьшиться в связи с недоступностью места для подъезда 

бурового станка. 

В случае вскрытия связных грунтов будет произведен отбор монолитов. 

3. Отбор монолитов связных и образцов несвязных грунтов. 

Анализ материалов дает возможность предположить наличие на изучаемой территории 

2 инженерно-геологических элементов (ИГЭ) связного грунта, 4 - несвязного грунта и 2 – 

скального грунта. Итого 8 инженерно-геологических элементов: минеральный грунт, техно-

генный грунт (ЩГС, насыпь), аллювиальные гравийно-галечниковые грунты, алювиально-

делювиальные суглинки и дресва, мергель. 

Из связных грунтов планируется отобрать около 13 монолитов, из скальных грунтов - 

51. 

4. В случае вскрытия скважинами грунтовых вод будет произведен отбор проб грунто-

вой воды (не менее 3 проб), и вестись гидрогеологические наблюдения, так же из реки Под-

кумок будут отобраны пробы воды, итого 6 проб.  

5. Проходка шурфов. 

Для определения плотности, и гранулометрического состава крупнообломочного грун-

та, являющегося основанием дорожной одежды, будут пройдены лунки глубиной до 0,5 м. В 

процессе проходки лунок будет определена плотность грунта методом замещения объема 

(метод «лунки»), грансостав грунтов методом грохочения (обработка и грохочение); 

Объемы инженерно-геологических изысканий могут корректироваться в процессе их 

проведения в соответствии с рекомендациями и требованиями согласующих организаций и 

фактическим геологическим строением территории предполагаемого строительства. 

Бурение скважин будет осуществляться колонковой трубой и грунтоносом укорочен-

ными рейсами.  

В процессе проходки скважин глубиной более 15 м возможно крепление их обсадными 

трубами ниже уровня грунтовых вод. 

По окончании работ все выработки ликвидируются. 
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6. Монолиты и пробы, отобранные в процессе проходки скважин, упаковываются и до-

ставляются в стационарную лабораторию ООО «Севкавгеопроектстрой» для определения 

физико-механических и прочностных свойств грунта, проведения анализа водной вытяжки, а 

пробы грунтовой воды – для определения химического состава, так же будет выполняться 

рассев. 

Объем лабораторных исследований определялся с учетом статистической обработки 

полученных результатов для каждого выделенного инженерно-геологического элемента (не 

менее 10-12 определений) вскрытого скважинами разреза, с целью получения нормативных и 

расчетных значений показателей грунтов. 

В лабораторных условиях планируется определение водно-физических свойств грун-

тов, проведение компрессионных испытаний по двум ветвям нагрузки и сдвиговых испыта-

ний при консолидированном срезе, определение модуля деформации в приборах трехосного 

сжатия, при условии нахождения грунта. 

Так же будет выполнено определение предела прочности на одноосное сжатие для 

скальных грунтов в воздушно-сухом и водонасыщенном состояниях. Будет выполняться гра-

нулометрического состава глинистых и крупнообломочных грунтов, а также определение 

коэффициента истираемости для крупнообломочных грунтов с целью получения прочност-

ных и деформационных значений по методике ДальНИИС.  

Будет выполнен анализ водных вытяжек грунтов зоны аэрации и анализ подземных вод 

(при их наличии). 

 

 
 

4.2 Инженерно-геофизические исследования 

Техническим заданием поставлены задачи определения коррозионных свойств грунтов 

и сейсмического микрорайонирования участка проектируемого строительства. 

Коррозионные изыскания предусматривают полевые измерения УЭС методом ВЭЗ в 

двух точках по обеим берегам реки.  

Наличие блуждающих токов будет оцениваться путём измерения разности потенциалов 

земли между двумя неполяризующимися медносульфатными электродами сравнения (МЭС) 

ЭНЕС-1, отнесёнными на 100 м друг от друга. Измерения на точке выполняются в двух вза-

имоперпендикулярных направлениях. Измерения предусматривается в 1-ой точке. 

Сейсмическое микрорайонирование выполняется с целью количественной оценки 

влияния местных условий по сравнению с её исходной величиной на основе комплексного 

изучения сейсмических свойств грунтов, инженерно-геологических и гидрогеологических 

особенностей площадки строительства с определением интенсивности в баллах шкалы MSK-

64.  

Согласно СП 14.113330.2018 (СНиП II 7-81*) и карте общего сейсмического райониро-

вания территории РФ ОСР-2015, исходная сейсмичность г.Ессентуки по шкале MSK-64 со-

ставляет 8 баллов с повторяемостью землетрясений один раз в 500 и 1000 лет (карта А- объ-

екты массового строительства и карта В -объекты повышенной ответственности). 

 Объект техническим заданием отнесён к нормальному уровню ответственности, ис-

ходную сейсмичность территории рекомендовано принять по карте ОСР-2015В, равной 8 

баллам с 5 % с вероятностью превышения указанной интенсивности за 50 лет. 

Геологическим обоснованием сейсмического микрорайонирования будут служить 

материалы предпроектных инженерно-геологических изысканий. 

Определение расчётной сейсмичности площадки проектируемого моста будет 

производиться согласно СП 269.1325800.2016 (Транспортные сооружения в сейсмических 

районах) и с учетом нормативов по сейсмическому микрорайонированию (РСН 60-86, РСН 

65-87) инструментальными (сейсморазведка МПВ) и расчетными исследованиями. 

Сейсморазведка методом преломлённых волн (МПВ) предусматривается виде от-

дельных профилей по встречной системе наблюдений продольных, поперечных и поверх-
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ностных волн. Сочетание систем наблюдений продольных и поперечных волн позволяет 

оценить влажность грунтов и наличие подземных вод. Возбуждение сейсмических волн про-

изводится ударами кувалды (8 кг) по металлической подставке с 3-х пунктов удара- на флан-

гах и середине базы наблюдений. При этом каждый пункт удара в пределах базы наблюде-

ний рассматривается как отдельное сейсмозондирование при сейсмической характеристике 

разреза. Сейсморазведка МПВ будет выполняться 24 канальной цифровой сейсмической 

станцией ЛАККОЛИТ-24М2 с ударным источником волн (кувалда весом 8 кг). Предусмат-

ривается 6 сейсмозондирований по двум сейсмопрофилям. 

В результате будут получены скорости продольных и поперечных волн грунтов, яв-

ляющихся основой определения расчетной сейсмичности методом сейсмической жёсткости 

и моделирования синтетических акселерограмм сценарных землетрясений. 

Расчет синтетических акселерограмм, спектров реакции будет выполняться для 

сводного разреза площадки по модернизированной программе МТСSEM и программе МТС. 

Предусматривается 6 расчёта по двум сейсмогеологическим моделям. 

В результате проведенных исследований будет определена расчетная сейсмичность 

площадки, определены количественные характеристики колебаний грунтов при землетрясе-

нии- пиковые ускорения сильных землетрясений, спектральные особенности колебаний 

грунтового массива основания -спектральные характеристики грунтовой толщи (резонанс-

ные свойства), спектры реакции, коэффициенты динамичности.  

 
 

5 КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА и ПРИЁМКА РАБОТ 

Осуществляется текущий контроль качества выполняемых полевых, лабораторных и 

камеральных работ. 

Все измерительные средства должны быть своевременно поверены, иметь поверочные 

свидетельства. 

Не допускается производство измерений неисправными приборами и измерительными 

средствами с просроченной датой поверки. 

Камеральная обработка полевых и лабораторных исследований выполняется в соот-

ветствии с нормами действующих нормативных документов. 

 
 

6 ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ и  

   ФОНДОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

1. СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения». 

Актуализированная редакция СНиП 11-02-96». Минрегион России, М., 2016. 

2. СП 446.1325800.2019. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Общие 

правила производства работ. М., 2019. 

3. СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружении. Актуализированная редакция СНиП 

2.02.01-83*». Минрегион России, М., 2016. 

4. СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах. Актуализированная редакция 

СНиП II-7-81*». Минстрой России, М., 2018. 

5. ГОСТ 25100-2020. «Грунты. Классификация». МНТКС Минстрой России, М., 2020. 

6. СП 34.13330.2021 «Автомобильные дороги. Актуализированная редакция СНиП 2.05.02-

85*». Госстрой России, М., 2021. 

7. ГОСТ 32868-2014. «Дороги автомобильные общего пользования. Требования к проведе-

нию инженерно-геологических изысканий». Стандартинформ, М., 2015. 

8. ГОСТ 33179-2014. Дороги автомобильные общего пользования. Изыскания мостов и пу-

тепроводов. Общие требования. М., 2015. 

9. Материалы сейсмического микрорайонирования территории г. Кисловодска. 

Кавминводский комплексный отдел  "СтавропольТИСИЗ", заказ 1838, арх. № 2432, 1983 



 

 

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№
 

 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 

И
Н
в
. 
№

 П
о
д
л
.  

 

      

130-ИГИ       

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Лист 

65 

71 

г.; 

10. Государственная геологическая карта РФ масштаба 1:200000. Издание II, Кавказская 

серия, Геологическая основа масштаба 1:200000, лист L-38-ХХХI, (Черкесск).,2010г. 

11. Отчет по инженерно-геологическим изысканиям: «Реконструкция автомобильной дороги 

по ул. Железнодорожная от центрального въезда ООО «Весна» и по ул. Садовая до 

въезда в пос. Совхоз Ессентукский с мостовым переходом через р. Подкумок в посёлке 

Подкумок Предгорного района Ставропольского края», ООО «Севкавгеопроектстрой», 

Пятигорск, 2021г. 

 

 

7 ТРЕБОВАНИЯ по ОХРАНЕ ТРУДА и ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ 

Охрана труда организуется в соответствии с требованиями инструкции по безопасному 

ведению работ. 

Руководитель полевых работ до выезда на объект проверяет прохождение всеми работ-

никами обучения по технике безопасности (инструктаж, экзамен) и наличия у них соответ-

ствующего удостоверения и прав ответственного ведения работ, а также наличие средств за-

щиты и приспособленность транспорта для перевозки грузов и людей. 

По прибытии на объект руководитель обязан выявить наиболее опасные участки и про-

вести инструктаж со всеми работниками своего подразделения. 

Перед началом изысканий места проведения работ обязательно согласовываются с вла-

дельцами земель и коммуникаций. 

Запрещается проведение любых инженерно-геологических работ в охранной зоне ЛЭП 

и других коммуникации без наряда-допуска. 

 
 

8 ПРЕДСТАВЛЯЕМЫЕ ОТЧЁТНЫЕ МАТЕРИАЛЫ и  

   СРОКИ их ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 

 

По результатам выполненных комплексных инженерно-геологических работ составля-

ется технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям. 

Технический отчет сопровождается текстовыми и графическими приложениями в соот-

ветствии с требованиями СП 47.13330.2016, СП 446.1325800.2019, РСН 60-86, Рб 006-98, 

ГОСТ 9.602-2005 и др. 

Технический отчет предоставляется Заказчику, согласно календарного графика работ. 

Материалы передаются в книгах в 4-х экземплярах на бумажном носителе и на элек-

тронном носителе (CD/DVD) в следующих форматах: чертежи, планы, схемы – *.pdf; тексто-

вая часть – *.doc, *.xls; документы сторонних организаций – *.jpg. 

 

 

 

Составил:  

Инженер-геолог:                                                                   Е.Г. Сылка 

 

 

Главный специалист - геофизик                                          З.Г. Гайфуллин 
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Приложение В. Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 
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Приложение Г. Заключение о состоянии измерений в лаборатории №100-259  

ОOO «Севкавгеопроектстрой» 
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Приложение Д. Показатели физико-механических свойств грунтов 

 
 

              Показатели  физико - механических  свойств  грунтов
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

1 С-5 0,3-0,5 2,8 5,1 19,7 18,0 1,7 -7,6 2,66

2 С-7 0,3-0,5 3,1 5,6 18,9 17,9 1,0 -12,3 2,66

3 С-8 0,4-0,6 4,8 6,1 18,6 17,3 1,3 -8,6 2,66

4 С-9 0,4-0,6 3,1 5,4 19,4 17,5 1,9 -6,4 2,66

5 Ш-1 0,2-0,4 2,2 6,6 17,9 16,3 1,6 -6,1 2,66 2,05 2,01 25 0,33 0,18

6 Ш-2 0,2-0,4 2,4 4,9 18,3 16,9 1,4 -8,6 2,66 2,00 1,95 27 0,36 0,18

7 Ш-3 0,3-0,5 3,2 5,8 18,2 16,3 1,9 -5,5 2,66 2,04 1,98 26 0,35 0,25

8 Ш-4 0,4-0,6 3,0 4,3 19,1 17,5 1,6 -8,2 2,66 2,00 1,94 27 0,37 0,22

9 Ш-5 0,4-0,6 2,4 6,7 17,8 16,9 0,9 -11,3 2,66 2,04 1,99 25 0,34 0,19

10 Ш-6 0,4-0,6 3,4 7,2 19,1 18,0 1,1 -9,8 2,66 2,02 1,95 27 0,36 0,25

n 10 10 10 10 10 10 10 6 6 6 6 6           

Xn 3,0 5,8 18,7 17,3 1,4 <0 2,66 2,03 1,97 26 0,35 0,21        

V 0,14 0,14 0,03 0,04 0,10 0,01 0,01 0,04 0,05 0,14

Xi 2,01      

Xii 2,01      

1 Ш-7 0,0-0,2 2,1 3,5 20,6 18,6 2,0 -7,6 2,66 2,02 1,98 26 0,34 0,16

2 Ш-8 0,0-0,2 2,8 4,1 21,4 17,5 3,9 -3,4 2,66 2,04 1,98 25 0,34 0,22

3 Ш-9 0,0-0,2 3,0 5,0 19,9 18,0 1,9 -6,8 2,66 2,00 1,94 27 0,37 0,22

n 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3           

Xn 2,6 4,2 20,6 18,0 2,6 <0 2,66 2,02 1,97 26 0,35 0,20        

V 0,13 0,11 0,04 0,03 0,04 0,01 0,01 0,03 0,05 0,06

Xi 2,00      

Xii 2,01      

1 С-1 0,0-0,2 19,8 39,4 22,8 16,6 -0,2 2,71 1,88 1,57 42 0,73 0,74 5,12

2 С-2 0,0-0,2 25,4 47,7 25,2 22,5 0,0 2,74 1,72 1,37 50 1,00 0,70 6,36

3 С-3 0,0-0,2 21,7 36,9 21,7 15,2 0,0 2,71 1,78 1,46 46 0,85 0,69 4,10

4 С-6 0,1-0,3 20,3 39,1 23,6 15,5 -0,2 2,71 1,93 1,60 41 0,69 0,80 6,95

n 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Xn 21,8 40,8 23,3 17,5 <0 2,72 1,83 1,50 45 0,82 0,73 5,63

V 0,12 0,12 0,06 0,05 0,05 0,07 0,09 0,11 0,07

Xi 1,75

Xii 1,78

ИГЭ-1а Дорожная одежда - щебенисто-гравийная смесь (ЩГС), неоднородная, малой степени водонасыщения

ИГЭ-2 Минеральный грунт с примесью органического вещества - суглинок тяжелый, твердый

ИГЭ-1б Насыпь моста - щебенистый грунт, с супесчаным заполнителем 34%, неоднородный, малой степени водонасыщения. Заполнитель супесь твердая.

Сдвиг консо-
лидиров.при 

водонас.и 
верт.давлен. 

100,200,300 кПа  

Сдвиг некон-
солид.при 

водонас.и  
верт.давлен. 50, 

100,  150 кПа    

Компрессион-
ный модуль 

деформации
МПа

Набухание Характеристики просадочности

Относительная просадочность    при 
нагрузках, кПа

Предел проч-
ности на од-

ноосн. cжатие 
Rc, МПа
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

1 С-1 1,0-1,2 7,9 14,1 22,9 17,0 5,9 -0,5 2,66

2 С-1 2,8-3,0 7,8 10,1 24,5 17,0 7,5 -0,9 2,66 0,172

3 С-1 3,8-4,0 6,2 13,1 18,7 16,3 2,4 -1,3 2,65

4 С-2 2,5-2,7 5,9 12,0 15,4 12,9 2,5 -0,4 2,66 0,145

5 С-3 1,3-1,5 2,8 5,9 20,3 15,1 5,2 -1,8 2,66 0,168

6 С-4 1,0-1,2 5,3 8,4 23,9 17,5 6,4 -1,4 2,66 0,140

7 С-4 2,0-2,2 3,6 13,0 23,1 17,1 6,0 -0,7 2,66

8 С-5 0,8-1,0 10,4 12,9 19,0 14,6 4,4 -0,4 2,66 0,116

9 С-5 3,0-3,2 6,9 7,0 15,8 13,1 2,7 -2,3 2,66

10 С-6 0,8-1,0 6,8 7,0 24,0 16,8 7,2 -1,4 2,66 0,150

11 С-6 3,3-3,5 6,5 10,0 14,3 12,5 1,8 -1,4 2,65

12 С-7 1,0-1,2 4,2 7,6 16,8 13,6 3,2 -1,9 2,66

13 С-8 1,2-1,4 8,6 10,8 20,8 16,9 3,9 -1,6 2,66

14 Ш-1 0,5-0,7 7,1 12,3 21,4 15,6 5,8 -0,6 2,66 2,00 1,87 30 0,42 0,44

15 Ш-2 0,5-0,7 9,2 12,8 19,9 14,9 5,0 -0,4 2,66 1,96 1,79 33 0,48 0,51

16 Ш-3 0,5-0,7 9,1 10,1 21,6 17,1 4,5 -1,6 2,66 2,03 1,86 30 0,43 0,56

17 Ш-4 0,6-0,8 6,9 8,9 23,3 16,5 6,8 -1,1 2,66 2,04 1,91 28 0,39 0,47

18 Ш-5 0,6-0,8 8,8 11,3 20,3 16,9 3,4 -1,6 2,66 2,02 1,86 30 0,43 0,54

19 Ш-6 0,6-0,8 7,2 9,8 23,8 17,2 6,6 -1,1 2,66 2,00 1,87 30 0,43 0,45

n 19 19 19 19 19 19 19 6 6 6 6 6    6

Xn 7,1 10,4 20,9 15,7 4,8 -1,78 2,66 2,01 1,86 30 0,43 0,50 0,149

V 0,14 0,14 0,14 0,11 0,14 0,01 0,02 0,05 0,07 0,10 0,14

Xi 1,98

Xii 1,99

1 С-1 1,8-2,0 15,6 29,0 19,0 10,0 -0,3 2,71 2,18 1,89 30 0,44 0,97 0,143

2 С-4 3,1-3,3 17,2 28,5 19,5 9,0 -0,3 2,71 1,98 1,69 38 0,60 0,77 0,143

3 С-6 1,4-1,6 16,0 31,6 20,3 11,3 -0,4 2,71 2,05 1,77 35 0,53 0,81

4 С-6 2,3-2,5 18,8 31,2 20,0 11,2 -0,1 2,71 2,04 1,72 37 0,58 0,88 0,141

5 С-7 1,4-1,6 16,9 25,4 19,3 6,1 -0,4 2,71 1,96 1,68 38 0,62 0,74

6 С-7 2,2-2,4 15,8 30,7 19,8 10,9 -0,4 2,71 2,00 1,73 36 0,57 0,75 0,143

7 С-8 2,2-2,4 21,6 30,0 19,5 10,5 0,2 2,71 1,91 1,57 42 0,73 0,81 0,142

8 С-8 1,8-2,0 13,8 23,7 16,6 7,1 -0,4 2,71 2,02 1,78 35 0,53 0,71 0,159

n 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6

Xn 17,0 28,8 19,3 9,5 -0,3 2,71 2,02 1,73 36 0,57 0,81 0,145

V 0,14 0,10 0,06 0,08 0,04 0,05 0,09 0,14 0,10

Xi 1,97

Xii 1,99

ИГЭ  3.  Дресвяный грунт с супесчаным заполнителем 41%, прочный, неоднородный, средней степени водонасыщения

ИГЭ  4. Суглинок щебенистый, твердый

Сдвиг консо-
лидиров.при 

водонас.и 
верт.давлен. 
100,200,300 

кПа  

Сдвиг консо-
лид. при водон. 

и  верт.при 
пот.плотности 
давлен. 100, 
200,  300 кПа    

Компрессион-
ный модуль 

деформации
МПа

Набухание Характеристики просадочности

Относительная просадочность    при 
нагрузках, кПа

Предел проч-
ности на од-

ноосн. cжатие 
Rc, МПа

Сдвиг консо-
лидиров.при 

водонас.и 
верт.давлен. 

100,200,300 кПа  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

1 С-1 4,2-4,4 13,0 2,64 2,18 1,93 0,83 4,1 2,4 0,59

2 С-1 5,8-6,0 12,9 2,65 2,22 1,97 0,84 4,4 2,5 0,56

3 С-1 9,0-9,2 11,9 2,64 2,18 1,95 0,83 4,8 2,6 0,54

4 С-1 14,0-14,2 12,7 2,64 2,20 1,95 0,83 4,4 2,4 0,55

5 С-2 5,0-5,2 13,9 2,64 2,16 1,90 0,82 4,6 2,9 0,63

6 С-2 6,8-7,0 11,3 2,64 2,17 1,95 0,82 5,0 3,0 0,60

7 С-2 9,0-9,2 11,8 2,64 2,16 1,93 0,82 5,2 3,2 0,62

8 С-2 13,0-13,2 12,0 2,63 2,19 1,96 0,83 4,2 2,4 0,57

9 С-3 3,4-3,6 13,2 2,64 2,16 1,91 0,82 3,9 2,2 0,56

10 С-3 5,8-6,0 11,9 2,64 2,25 2,01 0,85 5,4 3,4 0,63

11 С-3 8,0-8,2 12,8 2,63 2,17 1,92 0,83 4,4 2,6 0,59

12 С-3 12,0-12,2 11,6 2,63 2,20 1,97 0,84 4,0 2,6 0,65

13 С-11 3,8-4,0 10,3 2,63 2,17 1,97 0,83 4,1 3,2 0,78

14 С-11 1,8-2,0 12,0 2,63 2,24 2,00 0,85 5,1 3,1 0,61

15 С-11 6,0-6,2 13,6 2,63 2,18 1,92 0,83 4,4 2,6 0,59

16 С-11 8,0-8,2 14,0 2,64 2,20 1,93 0,83 4,8 2,8 0,58

17 С-11 11,0-11,2 12,9 2,64 2,20 1,95 0,83 5,0 3,0 0,60

18 С-5 4,0-4,2 12,1 2,64 2,16 1,93 0,82 4,8 2,9 0,60

19 С-7 4,4-4,6 11,8 2,63 2,20 1,97 0,84 5,1 3,5 0,69

20 С-8 3,2-3,4 13,4 2,63 2,19 1,93 0,83 3,9 2,1 0,54

21 С-8 4,6-4,8 12,5 2,64 2,14 1,90 0,81 4,6 2,8 0,61

n 21 21 21 21  21 21 21 21

Xn 12,5 2,64 2,19 1,94 0,83 4,6 2,8 0,60

V 0,08 0,02 0,02 0,11 0,16

Xi 2,17 4,3 2,6

Xii 2,18 4,4 2,7

ИГЭ  5. Мергель полускальный средней плотности, низкой прочности, средневыветрелый, среднетрещиноватый, размягчаемый

Сдвиг консо-
лидиров.при 

водонас.и 
верт.давлен. 
100,200,300 

кПа  

Сдвиг консо-
лид. при водон. 

и  верт.при 
пот.плотности 
давлен. 100, 
200,  300 кПа    

Компрессион-
ный модуль 

деформации
МПа

Набухание Характеристики просадочности

Относительная просадочность    при 
нагрузках, кПа

Предел проч-
ности на од-

ноосн. cжатие 
Rc, МПа

Сдвиг консо-
лидиров.при 

водонас.и 
верт.давлен. 

100,200,300 кПа  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

1 С-12 11,8-12,0 11,3 2,65 2,27 2,04 19,2 7,2 0,38

2 С-12 13,8-14,0 12,9 2,65 2,22 1,97 15,1 12,2 0,81

3 С-12 15,8-16,0 9,3 2,65 2,32 2,12 25,6 11,4 0,44

4 С-12 17,8-18,0 12,7 2,65 2,22 1,97 22,3 11,9 0,53

5 С-1 15,0-15,2 10,5 2,65 2,29 2,07 20,9 19,6 0,94

6 С-1 16,8-17,0 10,4 2,66 2,30 2,08 18,7 13,5 0,72

7 С-1 18,8-19,0 10,3 2,65 2,29 2,08 17,4 17,0 0,98

8 С-1 20,8-21,0 11,5 2,66 2,26 2,03 14,2 12,1 0,85

9 С-1 22,8-23,0 9,3 2,66 2,33 2,13 23,1 13,5 0,58

10 С-1 24,8-25,0 12,8 2,65 2,23 1,98 19,1 14,3 0,75

11 С-1 26,8-27,0 12,9 2,65 2,22 1,97 26,8 9,8 0,37

12 С-1 28,8-29,0 10,6 2,65 2,26 2,04 23,8 17,6 0,74

13 С-12 19,8-20,0 11,1 2,64 2,27 2,04 14,2 9,0 0,63

14 С-11 11,8-12,0 14,4 2,64 2,19 1,91 17,0 12,4 0,73

15 С-2 14,6-14,8 11,7 2,64 2,25 2,01 22,1 14,9 0,67

16 С-2 16,0-16,2 12,8 2,64 2,21 1,96 22,3 12,4 0,56

17 С-2 18,0-18,2 12,6 2,64 2,18 1,94 25,1 14,3 0,57

18 С-2 20,0-20,2 12,5 2,64 2,22 1,97 26,5 13,6 0,51

19 С-2 22,0-22,2 11,5 2,64 2,25 2,02 22,1 12,8 0,58

20 С-2 24,0-24,2 8,9 2,64 2,30 2,11 20,9 13,8 0,66

21 С-11 13,8-14,0 10,9 2,64 2,28 2,06 19,8 10,7 0,54

22 С-11 15,8-16,0 11,1 2,63 2,23 2,01 21,4 9,3 0,43

23 С-11 17,8-18,0 11,0 2,64 2,24 2,02 15,6 12,4 0,79

24 С-11 19,8-20,0 13,1 2,64 2,22 1,96 11,6 8,2 0,70

25 С-3 14,0-14,2 11,6 2,64 2,25 2,02 16,2 9,8 0,60

26 С-3 16,0-16,2 9,5 2,64 2,30 2,10 26,8 19,1 0,71

27 С-3 18,0-18,2 11,8 2,64 2,21 1,98 16,4 6,5 0,40

28 С-3 20,0-20,2 11,9 2,64 2,25 2,01 11,5 10,8 0,95

29 С-3 22,0-22,2 11,4 2,64 2,16 1,94 17,6 9,1 0,52

30 С-3 24,8-25,0 12,2 2,64 2,23 1,99 24,0 11,5 0,48

n 30 30 30 30 30 30 30

Xn 11,5 2,64 2,25 2,02 19,9 12,4 0,62

V 0,11 0,02 0,05 0,22 0,26

Xi 2,23 18,5 11,4

Xii 2,24 19,1 11,7

ИГЭ  6. Мергель скальный средней плотности, малопрочный, слабовыветрелый, слаботрещиноватый, размягчаемый

Сдвиг консо-
лидиров.при 

водонас.и 
верт.давлен. 
100,200,300 

кПа  

Сдвиг консо-
лид. при водон. 

и  верт.при 
пот.плотности 
давлен. 100, 
200,  300 кПа    

Компрессион-
ный модуль 

деформации
МПа

Набухание Характеристики просадочности

Относительная просадочность    при 
нагрузках, кПа

Предел проч-
ности на од-

ноосн. cжатие 
Rc, МПа

Сдвиг консо-
лидиров.при 

водонас.и 
верт.давлен. 

100,200,300 кПа  
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Приложение Е. Расчет нормативных прочностных и деформационных характеристик 

грунтов по методике ДальНИИС 
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Приложение Ж. Протоколы определения физико-механических свойств грунтов 
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Приложение И. Ведомость химических анализов водных вытяжек  и определение средне-

растворимых солей (гипс, ангидрит) в солянокислой вытяжке грунтов 
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Приложение К. Ведомость химических анализов воды 
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Приложение Л. Ведомость результатов испытаний. Определение органического вещества в 

почвах (методом прокаливания до постоянной массы) 
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Приложение М. Описание точек наблюдения при инженерно-геологическом и гидрогеоло-

гическом рекогносцировочном обследовании участка изысканий 

Т.н. 1. Расположена в пределах существующей автодороги по ул. Гаевского. В т.н. 

выравненный плоский рельеф. Ширина проезжей части составляет 12м. Справа от автодоро-

ги относительно оси отмечается разрушение асфальтового покрытия на тротуаре. В 30м от 

т.н. надземный газопровод низкого давления пересекает автодорогу, высотой 4,7м над про-

езжей частью. 

Т.н. 2. Расположена в 50м юго-восточнее от т.н.1, справа относительно оси автодоро-

ги на тротуаре, по ул. Гаевского, рядом С-8. Уклон рельефа 0,50, юго-восточного направле-

ния. На асфальтовом покрытии проезжей части отмечаются трещины. В 6м от т.н. проходит 

ливневая канализация комбинированного типа, для предотвращения застоя воды на проезжей 

части. На решетках ливневой канализации отмечается наличие мусора.  

Т.н. 3. Расположена в 50м северо-восточнее от т.н.2, слева относительно оси на кром-

ке автодороги, по ул. Гаевского. В т.н. выравненный плоский рельеф. Уклон рельефа 0,50, 

юго-восточного направления. Вдоль автодороги слева, относительно оси отмечается жилая 

застройка. Съезды к жилой застройке находятся в неудовлетворительном состоянии, отмеча-

ется частичное разрушение поверхности бетона. Ширина проезжей части автодороги состав-

ляет 7,5м. На проезжей части отмечаются колодцы с подземными коммуникациями: газопро-

воды, канализации, кабеля связи, электрические кабели, водопроводы. 

Т.н. 4. Расположена в 15м южнее от т.н.3, за пределами проезжей части автодороги, в 

границах зеленой зоны, у С-4. Рельеф в значительной мере изменён хозяйственной деятель-

ностью человека. Уклон рельефа 0,50, юго-восточного направления. Наблюдается разруше-

ние бортового камня вдоль проезжей части: сколы, механические повреждения, наличие тра-

вы вдоль бортового камня.  

Т.н. 5. Расположена в 30м юго-западнее от т.н.4, в границах зеленой зоны, рядом С-2. 

Уклон рельефа 0,50, юго-восточного направления. Глубина вреза русла реки Подкумок до-

стигает 6 м. В т.н. отмечается незначительное разрушение асфальтового покрытия тротуара, 

также разрушение бортового камня вдоль проезжей части: сколы, выкрашивание бетонной 

поверхности, наличие травы вдоль бортового камня. 

Т.н. 6. Расположена в 10м южнее от т.н.5, на высокой пойме, левый берег р. Подку-

мок, у С-10. В т.н. отмечается подпорная стенка старого моста из бетонных блоков, высотой 

до 4,0м. Вдоль поймы реки отмечаются обнажения и обломки коренных пород выветрелого 

мергеля. В русле р. Подкумок отмечается опора старого моста, также карчевый материал у 

опор существующего моста. 

Т.н. 7. Расположена в 15м восточнее от т.н.6, в пойме левого берега р. Подкумок, у С-

11. Устои моста представлены техногенным щебенистым грунтом. На поверхности высокой 
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поймы, на прилегании к руслу, отмечаются кустарники. Надпойменная терраса возвышается 

на 3,5 м над уровнем меженных вод. Ширина русла реки составляет12м, глубина воды в рус-

ле до 1,0м.  В русле реки Подкумок отмечаются выходы коренных пород, представленные 

мергелем.  

Т.н. 8. Расположена в 30м юго-западнее от т.н.7, в надпойменной террасе правого бе-

рега р. Подкумок. В т.н. отмечается берегоукрепление русла реки Подкумок от паводков, 

представленное бетонными плитами. Русло реки спрямленное, отмечается карчевый матери-

ал в виде корней деревьев, также обломки бетонных блоков. Ширина русла реки 17,0м. Ско-

рость течения воды в реке до 1,2 м/с. Направление течения-восточное. 

Т.н. 9. Расположена в 30м северо-восточнее от т.н.8, в надпойменной террасе правого 

берега р. Подкумок, у С-12. Надпойменная терраса возвышается на 2,5 м над уровнем ме-

женных вод. Берег реки вплотную подходит к лесным насаждениям.  

Т.н. 10. Расположена в 30м юго-западнее от т.н.9, за пределами автодороги, в грани-

цах зеленой зоны, у С-1. Уклон рельефа 20, северо-западного направления. Перильное 

ограждение моста находится в неудовлетворительном состоянии, отсутствует окраска с об-

разованием коррозии. Ниже перильного ограждения отмечен клубок электрических кабелей. 

Вдоль моста отмечаются столбы с недействующим освещением. В 10м от т.н. проходит воз-

душная линия электропередач 0,4 кВ. 

Т.н. 11 Расположена в 35м восточнее от т.н.10, за пределами проезжей части автодо-

роги, в границах зеленой зоны, у С-3. Уклон рельефа 20, юго-восточного направления. В т.н. 

отмечается лесное насаждение в виде деревьев, кустарников. В 15м от т.н. расположена газо-

вая заправка. Вдоль тротуара отмечаются колодцы с подземными коммуникациями: газопро-

вод среднего давления, линии связи. 

Т.н. 12. Расположена в 40м юго-восточнее от т.н. 11, на кромке проезжей части авто-

дороги по ул. Этокской. Ширина проезжей части составляет 6м. На асфальтовом покрытии 

отмечаются одиночные продольные и поперечные трещины. В 30м от т.н. за кромкой проез-

жей части в сторону выезда на ул. Шести Коммунаров отмечается наличие ямы, глубиной 

1,3м, размером 1,5 х 2,0м. 

Т.н. 13 Расположена в 45м юго-западнее от т.н.12, за пределами проезжей части авто-

дороги, в границах зеленой зоны на ул. Шести Коммунаров. Уклон рельефа 20, юго-

восточного направления. Отмечается незначительное разрушение бортового камня вдоль 

тротуара и проезжей части дороги: выкрашивание поверхности, наличие растительности. 

Ширина проезжей части 10м. На асфальтовом покрытии отмечаются необработанные тре-

щины с шириной раскрытия 3мм. 
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Приложение Н. Каталог координат и высот горных выработок 

 

 Система координат МСК 09-26 

 Система высот Балтийская 1977г. 

№ 

п/п 

Номер выработ-

ки 

Отметка, 

м 
Глубина, м 

  

X Y 

1 2 3 4 5 6 

1 С-1 605,20 30,0 364811,39 1389060,82 

2 С-2 605,08 25,0 364856,43 1389040,45 

3 С-3 604,07 25,0 364812,53 1389084,37 

4 С-4 605,35 25,0 364867,06 1389059,85 

5 С-5 605,17 5,0 364789,40 1389100,21 

6 С-6 605,84 5,0 364788,46 1389070,03 

7 С-7 606,13 5,0 364771,24 1389091,01 

8 С-8 605,40 5,0 364870,02 1389015,63 

9 С-9 605,24 5,0 364880,78 1389015,56 

10 С-10 598,85 20,0 364843,53 1389046,29 

11 С-11 599,33 20,0 364851,76 1389066,62 

12 С-12 600,65 20,0 364826,24 1389078,16 

13 С-13 605,41 25,0 364803,37 1389064,05 

14 Ш-1 605,07 0,70 364785,01 1389105,93 

15 Ш-2 605,04 0,70 364787,11 1389132,53 

16 Ш-3 606,59 0,70 364756,71 1389092,21 

17 Ш-4 605,44 0,80 364880,12 1388992,28 

18 Ш-5 605,38 0,80 364866,19 1389006,19 

19 Ш-6 605,15 0,80 364870,18 1389054,37 

20 Ш-7 604,83 0,20 364855,81 1389046,03 

21 Ш-8 604,35 0,20 364861,45 1389057,40 

22 Ш-9 604,51 0,20 364809,48 1389080,62 

 

 

 

 

 

Исполнитель:                                       /Сылка Е.Г./ 
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Приложение О. Акт приемки полевых инженерно-геологических работ. Акт внутреннего 

приемочного контроля производства лабораторных работ 

Акт приемки полевых инженерно-геологических работ 

 
Дата составления: 18.09.2025г. 

Адрес объекта: г. Ессентуки, ул. Гаевского; ст. Ессентукская, ул. Шести Коммунаров,  

ул. Этокская 

Работы выполнены в период: с 11.09.2025 по 18.09.2025г.  

Ответственный исполнитель: руководитель группы Сылка Е.Г., инженер 1 категории Старо-

дубцев А.А. 

ОБЪЕКТ: «Мост через реку Подкумок в ст. Ессентукской» 

НОМЕР ДОГОВОРА (КОНТРАКТА) № 130 от 18.07.2025 г. 
 

ОБЪЕМЫ РАБОТ: 

№№ 

пп 
Наименование работ 

Единица 

измерения 

Запланированный 

объем 

Фактический 

объем 

1 2 3 4 5 

 Полевые работы  

1 Механическое колонковое бурение   шт./п. м 13/215 13/215 

2 Ручная проходка шурфов шт./п. м 9/5,1 9/5,1 

3 Отбор валовых проб проба 32 32 

4 Отбор монолитов шт. 63 63 

5 Отбор проб воды проба 6 6 

6 Определение плотностных характери-

стик ИГЭ 1а, 1б,  3 методом «мерной 

лунки» 

опыт 15 15 

Проверкой установлено: 

1 Работы выполнены в соответствии с требованиями следующих нормативно-технических 

документов: 

Краткое наименование Полное наименование Введен в действие 

СП 446.1325800.2019 Инженерно-геологические изыскания для 

строительства. Общие правила производ-

ства работ 

06.12.2019 

СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строитель-

ства. Основные положения 

01.07.2017 

ГОСТ 32868-2014 Дороги автомобильные общего пользова-

ния. Требования к проведению инженер-

но-геологических изысканий 

01.07.2015 

ГОСТ 32836-2014 Дороги автомобильные общего пользова-

ния. Изыскания автомобильных дорог. 

Общие требования. 

01.07.2015 

ГОСТ 1271-2014 Грунты. Отбор, упаковка, транспортиро-

вание и хранение образцов 

01.07.2015 

ГОСТ 30672-2019 Грунты. Полевые испытания. Общие по-

ложения 

01.01.2021 
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ГОСТ Р 58325-2018 Грунты. Полевое описание 18.12.2018 

СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах 25.11.2018 

РСН 64-87 Инженерные изыскания для строитель-

ства. Технические требования к произ-

водству геофизических работ. Электро-

разведка 

01.01.1988 

РСН 66-87 Инженерные изыскания для строитель-

ства.Технические требования к производ-

ству геофизических работ. Сейсмораз-

ведка 

31.07.1987 

 

2 Объемы выполненных работ соответствуют техническому заданию и программе работ. 

3 Оформление материалов изысканий выполнено надлежащим образом. 

    

 

Работу сдал: инженер 1 категории Стародубцев А.А.                          _________________ 
                                                                                                                (подпись)                                                

                        

 

Работу принял: руководитель группы  

ООО «Севкавгеопроектстрой» Сылка Е.Г.                                             _________________ 
                                                                                                                                      (подпись)                     
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Акт внутреннего приемочного контроля производства лабораторных работ 

 

1.Объект: «Мост через реку Подкумок в ст. Ессентукской» 

 

2. Стадия проектирования: проектная документация 

3. Контроль лабораторных работ произведен руководителем группы                                    

ООО «Севкавгеопроектстрой» Сылка Е.Г. 

4. Лабораторные работы проводились в период с 19.09.2025г. по 13.10.2025г. 

5. Лабораторные работы по определению физико-механических и химических свойств грун-

тов выполнены в строительной лаборатории ООО «Севкавгеопроектстрой» под руковод-

ством главного специалиста Дзгоева М.Д. 

6. Соответствие состава и объема выполняемых работ программе 

7. Объемы, выполненные на день контроля и проконтролируемые: 

№№ 

пп 
Наименование работ 

Единица 

измерения 

Запланированный 

объем 

Фактический 

объем 

1 2 3 4 5 

Лабораторные работы  

1 
Определение верхнего и нижнего пре-

дела пластичности глинистого грунта 
опр. 44 44 

2 
Определение плотности глинистого 

грунта методом режущего кольца 
опр. 12 12 

3 

Гранулометрический  анализ грунтов 

ситовым методом и ареометрическим 

методом 

опр. 33 33 

4 
Истираемость крупнообломочных 

грунтов 
опр. 12 12 

5 Химический состав воды опр. 6 6 

6 

Определение сокращенного перечня 

физических свойств, химического со-

става и агрессивностиводной вытяжки 

из грунтов 

опр. 13 13 

7 
Определение органического вещества 

в почвах 
опр. 4 4 

8 Одноосное сжатие опр. 51 51 

8. Соответствие методики выполнения работ требованиям нормативно-методических доку-

ментов, замечания и предложения по отдельным видам работ: Лабораторные работы  

9. Состояние лабораторных ведомостей- отличное 

Работу сдал: 

Главный специалист строительной лаборатории ООО «Севкавгеопроектстрой» 

____________ ________________________Дзгоев М.Д. 

Контроль произвел: 

Руководитель группы ООО «Севкавгеопроектстрой» 

___________________________________   Сылка Е.Г. 
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Графические приложения 
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Выпускной лоток из
монолитного бетона
B7.5, F1200, W6, L=16,3 м

ДП 1.1

КС 1.15

Выпускной лоток из
монолитного бетона
B7.5, F1200, W6, L=12,3 м

Тротуар № 1

ПК 0+60,05 - ПК 0+76,5

(по ул. Гаевского)

L=18,4 м; S=54,5 м²

Тротуар № 2

ПК 0+92,8- ПК 1+02,2

(по ул. Гаевского)

L=11,6 м; S=34,0 м²

Тротуар № 4

ПК 0+78,9 - ПК 0+86,7

(по ул. Шести Коммунаров)

L=7,8 м; S=23,2 м²

Тротуар № 5

ПК 0+03,4 - ПК 0+30,1

(по ул. Этокская)

L=29,6 м; S=87,6 м²

Тротуар № 6

ПК 0+16,4 - ПК 0+26,6

(по ул. Этокская)

L=20,4 м; S=59,8 м²

Тротуар № 7

ПК 1+25,2 - ПК 1+65

(по ул. Шести Коммунаров)

L=39,8 м; S=119,5 м²

Начало трассы ПК 0+00 по

ул. Шести Коммунаров

соответствует отмыканию на ПК 0+81,48

по ул. Гаевского

Конец трассы ПК 1+65 по

соответствует дому № 2

по ул. Шести Коммунаров

Начало трассы ПК 0+00 по

ул. Гаевского

соответствует дому № 121

Конец трассы ПК 1+14 по

ул. Гаевского

соответствует дому № 131

Тротуар № 3

ПК 0+78,9 - ПК 1+65

(по ул. Шести Коммунаров)

L=86,1 м; S=257,4 м²
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Укрепление

 монолитным бетоном t=0,15м по
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Формат

Проектируемая опора освещения

со светильником и линией наружного

освещения, выполненной проводом СИП

Проектируемое заземление опоры

Светильник светодиодный на опоре анкерной

Светильник светодиодный на опоре

промежуточной

Линия электроснабжения установок

ультрафиолетового обеззараживания

сточных вод СУФ, выполненная проводом СИП

Линия электроснабжения СУФ, выполненная

кабелем АВБШв, проложенным в траншее в земле

ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ
С Е В К А В Г Е О П Р О Е К Т С Т Р О Й

Алексеев

Стародубцев

Сылка

Карта фактического материала
                      М 1:1000

  Инженерно-геологические изыскания

130-ИГИ-Г.1

Реконструкция моста через р. Подкумок в ст. Ессентукской

11П

31.10.25

31.10.25

31.10.25

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Шурф и его номер
Абсолютная отметка устья, м

Скважина инженерно -геологическая и ее
номер
Абсолютная отметка устья , м

Линия инженерно-геологического разреза и его номер

Точка наблюдения и ее номерТ.н.7

Ш-8

604.35

С-11

599.33

1 1

А4Х3

110

Проектируемый газопровод

среднего давления
Г2

Проектируемая кабельная

канализация связи

Проектируемый водопровод
Проектируемая хозяйственно-бытовая

канализация
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Скважина инженерно-геологическая с порядковым

номером по каталогу:

Слева   - Глубина залегания  ИГЭ, м,

         - глубина залегания забоя скважины, м.

Справа - Место отбора образца нарушенного сложения с  

   глубиной опробования, м

  - абсолютная отметка  ИГЭ, м,

        - место отбора образца ненарушенного сложения с

   глубиной опробования, м

        - абсолютная отметка забоя скважины, м.

Обозначение
состояния
грунта

Твердая

Глина и суглинок

Полутвердая

Тугопластичная

Мягкопластичная

Текучепластичная

Текучая

Показатель текучести связных
грунтов

Твердая

Супесь

-

-

Пластичная

-

Текучая

Маловлажные

-

-

Влажные

-

Водонасыщенные

Степень влажности
несвязных грунтов

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

Поверхность оси проектируемой

автомобильной дороги;

Техногенный грунт-дорожная одежда-щебенисто-гравийная смесь

(ЩГС), асфальтобетон

Техногенный грунт-насыпь моста-щебенистый грунт с супесчаным

заполнителем 34%, неоднородный, малой степени водонасыщения.

Заполнитель супесь твердая.

Минеральный грунт с примесью органического вещества-суглинок

тяжелый, твердой консистенции

Эльбурганская свита. Мергель элювиальный, полускальный средней

плотности, низкой прочности, средневыветрелый,

среднетрещиноватый, размягчаемый

Q IVt

Q IVt

Трещиноватость

Q IVе

P1 el

Выветрелость

Дресвяный грунт аллювиально-делювиальный с супесчаным

заполнителем 41%, прочный, неоднородный, средней степени

водонасыщения
Q III-IVad

Суглинок щебенистый аллювиально-делювиальный, легкий, твердой

консистенцииQ III-IVad

Уровень грунтовых вод : глубина,м (абс. отметка,м)

Номер инженерно-геологического элемента
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Двухотверстная кабельная канализация L=32 м
Трубы  ПЭ100 SDR17 - 110х6,6  ГОСТ 18599-2001*, Кабели Ростелеком:

ОКСНМ-10А-01-0,22-8-(2,7), ОКСНМ-10А-01-0,22-24-(2,7) (4 шт.), ОКСНМ-10А-01-0,22-32-(2,7),
ОКСНМ-10А-01-0,22-48-(2,7), КСПП 1х4х1,2 (3 шт.), ТПП 50х2х0,5

ОКСНМ-10А-01-0,22-8-(7,0)
ОКСНМ-10А-01-0,22-24-(7,0) (4 шт.)

ОКСНМ-10А-01-0,22-32-(7,0),
ОКСНМ-10А-01-0,22-48-(6,0)
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Футляр  L=6 м
Футляр  L=6 м

 Водопровод №1

 на ПК0+61 - ПК1+06 по а.д. ул. Гаевского

602.77

603.16*

602.14 602.04

602.71602.82

 Водопровод №2

 на ПК0+70 - ПК0+83 по а.д. ул. Гаевского

602.65
602.58602.58

 Канализация №1

 на ПК0+69 - ПК1+03 по а.д. ул. Гаевского

 Канализация №2

 на ПК0+62 по а.д. ул. Гаевского

603.45603.48

инженерно-геологический разрез 17-17

инженерно-геологический разрез 18-18

инженерно-геологический разрез 19-19 инженерно-геологический разрез 20-20

инженерно-геологический разрез 21-21 инженерно-геологический разрез 22-22

                Газопровод с.д.

на ПК 1+15.7 по а.д. на ул. Шести Коммунаров
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